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1.CZESC OGOLNA.

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne
dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej z przytaczami, pompowniami i
rurociggami ttocznymi w miejscowosciach Lipnik, Leszczkéw, Gotebidw, Kuréw gm. Lipnik.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

SST bedzie miata zastosowanie jako dokument przetargowy w wyborze Wykonawcy w trybie
postepowania zgodnym z Ustawg o zamdwieniach publicznych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ST-01.00 Roboty ziemne Kod CPV 45111200-0
ST-02.00 Roboty odwodnieniowe Kod CPV 45232452-5
ST-03.00 Roboty betonowe Kod CPV 45231300-8
ST-04.00 Roboty montazowe na sieciach zewnetrznych Kod CPV 45231300-8
ST-06.00 Roboty rozbiérkowe i odtworzeniowe

nawierzchni drogowych Kod CPV 45233140-2

Przywotane w ST normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna cze$¢ Specyfikacii
Technicznych i czytane w potaczeniu z rysunkami z Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjami, w ktérych sg
wymienione.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

Kierownik budowy - zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —jednolity tekst Dz. U.
Nr. 207 poz. 2016.

Materiaty - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,

Projektant - zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -jednolity tekst Dz.U. Nr. 207
poz. 2016.

Przedmiar Robét - zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych - Dz. U. Nr 202 poz. 2072

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projekt budowlany - w rozumieniu niniejszego opracowania nalezy rozumie¢ zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego - rozdziat 2 § 4 ust.l pkt. 1, jako: projekt budowlany w zakresie uwzgledniajgcym
specyfike robot budowlanych.

Rurociag cisnieniowy - rurocigg, w ktérym przeptyw ptynéw odbywa sie dzieki nadcisnieniu zyskanemu
mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp lub podnosnikéw.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST, Specyfikacja
Techniczna) - opracowanie zawierajgce w szczegolnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia
standardu i jakosci wykonania rob6t, w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych, wiasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robaét.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw bytowo-
gospodarczych.

Kanat sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw bytowo-
gospodarczych.

Przykanalik sanitarny - kanat przeznaczony do podigczenia studzienki sciekowej podtgczeniowej z siecig
kanalizacyjng.
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Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw, wspomagajgca jego naturalne przewietrzenie.

Studzienka rozprezna - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na koncu przewodu tlocznego celem regulaciji
cidnienia Sciekdw.

Studzienka odwadniajgca - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana w najnizszych punktach przewodu
ttocznego stuzgca dla jego odwodnienia.

Studzienka napowietrzajgco-odpowietrzajaca studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na najnizszych
punktach przewodu ttocznego stuzgca do jego odpowietrzenia.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Stopnie wlazowe - elementy stalowe lub Zzeliwne zapewniajgce komunikacje pionowa w komorach lub
studzienkach.

Wiaz kanatlowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek umozliwiajgcy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych

Przepompownia sciekow - kompletne, w petni zautomatyzowane urzadzenie stuzgce do pompowania $ciekéw
sanitarnych

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca powinien prowadzic¢ roboty zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, SST,
obowigzujgcymi normami, instrukcjami montazu poszczegdlnych materiatéw opracowanych przez ich producentow
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Teren budowy zostanie przekazany Wykonawcy przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w
umowie na wykonanie robét. W czasie przekazania terenu budowy Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy 2
egzemplarze Dokumentacji Projektowej, pozwolenie na budowe, dziennik budowy oraz protokét z wytyczenia trasy
wodociggu i kanalizaciji.

Wykonawca wystgpi o uzyskanie zgody na prowadzenie robét w pasie drogowym.

1.5.2. Zgodnos$é robot z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa i SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione  w choéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST. Dane okreslone w tych dokumentach bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz SST
i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementéw budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Teren budowy powinien byé zabezpieczony zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu i przepisami BHP.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robét Projekt Organizaciji Ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zapér i znakow, ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ umieszczone zgodnie z
Projektem Organizacji Ruchu i akceptowane przez Zamawiajgcego.
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Fakt przystgpienia do rob6ot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Zamawiajgcego
tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz informacji w tym zakresie nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W trakcie trwania budowy Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,
-podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie budowy oraz wokét niego,
- unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub mienia, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
- lokalizacje baz, sktadowisk ukopdéw i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenie przed:
= zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
= zanieczyszczeniem powietrza pytami lub gazami,
=mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat
sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
pomieszczen biurowych, socjalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osab trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem powstatym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawczy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczane do uzycia. Nie
dopuszcza sie do uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobaty techniczne, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego oddziatywania na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakohczeniu robdét ich szkodliwosé
zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jesli wymagajg
tego przepisy Wykonawca powinien uzyskaé zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organow
administracji panstwowej.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej dla otoczenia

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich instytucji, bedgcych wtascicielami tych urzgdzeh, potwierdzenie
informacji dostarczonych przez Zamawiajgcego o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Zamawiajgcego i ich wtasciciela oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
wykonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania,
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
przez Zamawiajgcego.

Wykonawca we wiasnym zakresie uzyska zgode na wytgczenie linii energetycznych przebiegajgcych w
poblizu pasa robét na okres niezbedny do wykonania robét. Koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w cene kontraktows.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ pojazdu przy transporcie
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materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Zamawiajgcego. Pojazdy i tadunki, powodujgce nadmierne obcigzenie, nie bedg dopuszczane na sSwiezo
ukonczony fragment robét w obrebie terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem zwigzanym z wykonywaniem Robét i naprawi lub wymieni
wszystkie uszkodzone elementy na koszt wiasny, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyZzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét przez peten okres trwania umowy.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby przedmiot umowy i jego poszczegdlne elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty
bedzie informowatl Zamawiajgcego 0 swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.12. Rozpoczecie Robét

Inwestor lub w jego imieniu Wykonawca, jest obowigzany zawiadomié¢ o zamierzonym terminie
rozpoczecia robét budowlanych, na ktére jest wymagane pozwolenie na budowe, wtasciwy organ oraz projektanta
sprawujgcego nadzér nad zgodnoscig realizacji budowy z projektem, co najmniej na 7 dni przed ich
rozpoczeciem, dotgczajgc na pismie:

a. oswiadczenie kierownika budowy (robét) stwierdzajgce sporzgdzenie planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz przyjecie obowigzku kierowania budowg (robotami
budowlanymi),

b. oswiadczenie inspektora nadzoru inwestorskiego stwierdzajgce przyjecie obowigzku petnienia
nadzoru inwestorskiego nad danymi robotami budowlanymi.

Roboty budowlane mozna rozpoczagé jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe

wydanej zgodnie z Ustawg z dnia 07.07.1994r - Prawo Budowlane.

2. MATERIALY
2.1. Warunki dopuszczenia materiatéw do wbudowania

Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne z projektem i SST. Powinny mie¢ one aktualne certyfikaty i
atesty dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie oraz pozytywng ocene higieniczng.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan Ilaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Zatwierdzenie pewnych materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskujg zatwierdzenie.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywaty swojg jako$¢ oraz wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie wywrze niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow wskazaniom zawartym w SST. W przypadku braku ustalen w tych
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnosé sprzetu
musi gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST, Dokumentacji projektowej i
wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli SST przewiduje mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, to
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji zamawiajgcego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptywajg
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w SST, Dokumentacji projektowej i
wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Zamawiajgcego bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j,
SST oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne rozmieszczenie wszystkich elementéw robot.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w realizacji robét zostana, jezeli wymagaé
tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera kontraktu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier kontraktu podejmowac bedzie decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, ocena
jakosci materiatow i postepem robét, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji
Projektowej i ST .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
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Celem kontroli robot bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggng¢ zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet i zaopatrzenie.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i
SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Zamawiajgcy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Zamawiajgcy bedzie przekazywat Inzynierowi pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczagcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajgcy bedzie miat zapewniong mozliwosé
udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone 2z witasnej woli. Koszty dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badah Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajgcego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Wyniki badan bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wediug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw u zrodfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniat zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Inzyniera.

Zamawiajgcy moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od

Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z
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Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Aprobaty techniczne materiatow

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia
materiaty wykonane na podstawie Polskich Norm, posiadajgce aprobaty techniczne wiasciwych instytucji oraz
certyfikat lub $wiadectwo zgodnosci producenta.

Produkty przemystowe bedg posiadaty certyfikaty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Materialy posiadajgce certyfikaty, a urzgdzenia — wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich witasciwosci z SST to takie materiaty lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.7. DOKUMENTY
6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robét. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokdty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlno$ci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej i SST,

uzgodnienie przez Inzyniera harmonogramu robat,

terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robdt, przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w

ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

e date zarzadzenia wstrzymania robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i korncowych odbiorow
robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatury powietrza oraz inne dane (np. wilgotno$¢ powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét, dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania
prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

6.7.2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét prowadzone sg w sposoéb ciagly w  jednostkach przyjetych w
Slepym kosztorysie.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw orzeczenia o jakosci materiatéw recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Inzynierem. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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6.7.4. Pozostate dokumenty

Do dokumentow zwigzanych z robotami zalicza sie takze nastepujgce dokumenty:
- protokdty przekazania placu budowy,

- umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,
- protokéty z odbioru robot,

- protokéty z narad i ustalen,

- korespondencje zwigzang z robotami.

6.7.5. Przechowywanie dokumentow

Dokumenty zwigzane z robotami bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Obowigzek zabezpieczenia spoczywa na Wykonawcy.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
staraniem Wykonawcy w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na jego
zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach w slepym kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiary, co najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang dla celdow ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materiatéw

Diugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzane
poziomo wzdtuz linii osiowej.

7.3. Dokumenty do odbioru kohicowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robdt jest protokot
odbioru koncowego robét jest protokdt odbioru koncowego sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Inzyniera.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
a) Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
b) Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne,
c)uwagi i zalecenia Zamawiajgcego, zwilaszcza przy odbiorze robdét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,
d) recepty i ustalenia technologiczne,
e) dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
wyniki Jezeli SST wtasciwa dla danych robdét nie wymaga tego inaczej to powierzchnia
wyliczana bedzie w m? jako dtugosé pomnozona przez $redni przekroj.
lloéci, ktére majg by¢é obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.4. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadat wazne swiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, a robét podlegajgcych zakryciu przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiatly i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c)odbiorowi koncowemu.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonania
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowosé danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej niz w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz ocene wizualng w
oparciu o przeprowadzone pomiary,  w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym robot.

8.4. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t ~ w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbiér koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw o ktérych mowa w punkcie 1.12.5.

Odbioru koncowego robot dokona Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Zamawiajgcy dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego robét Inzynier zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych, zwtaszcza, zwtaszcza w zakresie wykonywania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, lub nie
zakohczenia petnego zakresu robét, Inzynier przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru kohcowego.

8.4.1. Dokumenty do odbioru koncowego robot
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdét jest protokot
odbioru koncowego sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:
a)Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
b)Szczegotowe Specyfikacje Techniczne,
c)uwagi i zalecenia Zamawiajgcego, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajagcych i ulegajgcych
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,
d)recepty i ustalenia technologiczne,
e)dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
f) pomiaréw kontrolnych, badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z SST
g) aprobaty techniczne, certyfikaty i Swiadectwa zgodnosci wbudowanych materiatow,
h) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie z SST,
i) sprawozdanie techniczne,
j) geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
k) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

- uwagi dotyczgce warunkdw realizacji robdt,

- zmiany wprowadzone w trakcie realizacji robot w stosunku do ustaleA Dokumentacji
Projektowej i SST,

- date rozpoczecia i zakonczenia robét.

W przypadku, gdy wg Inzyniera, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, Zamawiajgcy w porozumieniu  z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robaot.

Wszystkie zarzgdzone przez Inzyniera roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Inzyniera. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
Inzyniera.

Po wykonaniu wszystkich rob6t poprawkowych i uzupetniajgcych przeprowadzony zostanie odbiér
ostateczny.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci
jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej. Inwestor wymaga, aby Wykonawca uwzglednit w wycenie
ofertowej nastepujgce czynniki:
0 obstuge geodezyjng budowy,
inwentaryzacje kofhcowg i naniesienie obiektu(-6w) na plan,
konieczno$¢ umocnienia wykopéw,
konieczno$¢ odwodnienia wykopow, wymiany gruntéw, wykonywania drog montazowych, wykonywania,
montazu i demontazu deskowan, pielegnowania betonu wykonywania wszelkich innych robé6t dodatkowych
i pomocniczych na placu budowy i stanowiskach roboczych,
badania jakosci materiatéw,
préby odbioréow technicznych,
wytadunek, zatadunek oraz transport materiatdw, maszyn i urzadzen,
prébny i docelowy montaz maszyn i urzgdzen,
wywoz $mieci i gruzu oraz segregacje odpadéw,
zabezpieczenia i inne przedsiewziecia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy,
utrzymanie placu budowy, w tym oswietlenie i dozér, zabezpieczenie robé6t, materiatdw i urzadzen przed
deszczem, stoncem i mrozem, ogrodzenie placu budowy, zapewnienie zasilania w energie elektryczng i
telefony,
zajecie pasow drogowych i innych terenéw oraz tymczasowg organizacje ruchu,
uprzatniecie i likwidacje placu budowy po zakonczeniu prac,
naprawe drég lokalnych wykorzystywanych do transportu,
opfaty graniczne, cfa, akcyzy i inne podatki nalezne za materiaty, robocizne i sprzet,
przeszkolenie pracownikow stuzb eksploatacyjnych Inwestora,
réznice kursowe walut,
wprowadzenie nowych cet lub podatkéw,

0ooo

ooooooo

oooodooo



Budowa kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lipnik, Leszczkow,
Gotebiow 1 KUROW GM. LIPNIK

O ubezpieczenia,

Q ryzyko, to jest prawdopodobienstwo wystgpienia poszczegdlnych czynnikéw jest rozne, ktére réwniez nalezy
oszacowac i uwzgledni¢ w ofercie. Inwestor ma obowigzek wskaza¢ ryzyka dostrzezone do czasu
przygotowania przetargu; samo ryzyko, (czyli odpowiedzialno$¢ za niekorzystne skutki wystgpienia
poszczegolnych czynnikdéw) ponosi jednak Wykonawca. Partycypacja Inwestora w odpowiedzi na ryzyko lub
w ponoszeniu skutkéw wystgpienia okreslonych czynnikéw ma miejsce w scisle okreslonych przez procedury
FIDIC sytuacjach.

Cena jednostkowa powinna wiec obejmowac:

robocizne bezposredniag,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

wartos¢ pracy sprzetu (w tym dzierzawa i amortyzacja) wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie

sprzetu na teren budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

O koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru,
koszty préb i badan laboratoryjnych, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty oznakowania
robo6t, wydatki dotyczagce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow itp., ekspertyzy
dotyczgce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzagdu wykonawcy uwzgledniajace w/w czynniki,

O zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moggcych wystgpié
czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

O podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenianym przedmiarze

robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot. Opisy pozycji w
przedmiarze robét nie mogag byé traktowane jako wyczerpujgce i muszg by¢ odczytywane w powigzaniu
z pozostatg dokumentacjg projektowa i specyfikacjg technicznag, podajgcg szczegdétowe wymagania techniczne i
szczegbtowe zakresy prac podstawowych i pomocniczych, ktére nalezy uwzgledni¢ w stawkach i cenach
podanych dla poszczegdlnych pozycji przedmiaru. Oferentom nie zezwala sie na samodzielne dodawanie
zadnych nowych pozycji w ktérejkolwiek czesci przedmiaru robét. Jezeli w uktadzie pozycji przedmiaru robot, w
opisie pozycji przedmiaru lub w opisie zakreséw poszczegdlnych pozycji przedmiaru podanym w specyfikacjach
technicznych, nie uwzgledniono pewnych prac (faz operacyjnych) zwigzanych z wykonaniem danych robdt,
to koszty tych prac powinny by¢ uwzglednione w stawkach i cenach wpisanych przez oferentéw przy tych czy
innych pozycjach przedmiaru. Zamawiajgcy uprzedza, ze wybrany Wykonawca robét nie otrzyma wynagrodzenia
za wykonanie tych robdt, ktére stanowity pozycje przedmiaru, a dla ktérych Wykonawca nie umiescit w
wycenionym przedmiarze zadnej stawki lub ceny. Obowigzuje zasada, ze stawki i ceny dla tych pozycji sg pokryte
przez stawki i ceny podane w innych pozycjach wycenionego przedmiaru robot.

Ceny jednostkowe robét umieszczone w wycenionym przedmiarze muszg by¢ kompletne, to znaczy
muszg obejmowaé koszty wszystkich prac, niezbednych dla zapewnienia zgodno$ci wykonania poszczegdinych
robot z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi.

Zamawiajgcy nie bedzie doptacat Wykonawcy np. za deskowania, rusztowania, utrudnienia, warunki
zimowe, obstuge geodezyjng budowy, zajecie chodnikow lub jezdni na potrzeby budowy, pielegnacje betonu,
porzgdkowanie terenu budowy po zakonczeniu robét i tym podobne okolicznosci, ktére doswiadczony wykonawca
powinien byt prawidtowo rozpozna¢ na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji i wizji lokalnej placu
budowy oraz uwzgledni¢ w kalkulacji stawek dla poszczegdlnych pozycji przedmiaru robot.

00D

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w sposéb bezpieczny, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowaé jako integralng czesé i nalezy je czytac tacznie
z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly. Uwaza sie, ze Wykonawca jest w petnia
zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm
(datowane nie po6zniej niz 30 dni przed data sktadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych
przy wykonywaniu wykopdw i uksztattowaniu terenu w ramach projektu w ramach projektu ,Budowa kanalizacji
sanitarnej z przylgczami w miejscowosciach Lipnik, Leszczkéw, Gotebiow i Kuréw, gm. Lipnik.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach
wymienionych w. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robét ziemnych przy wykonaniu wykopow, robét
zwigzanych z wycinka drzew i uksztattowania terenu.
Wykopy pod sie¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych obudowanych sprzetem mechanicznym zgodnie z
normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050.

1.3.1 Wykopy liniowe pod rurociggi

Roboty ziemne obejmuja:

-Wykopy prébne celem ustalenia doktadnej lokalizacji i wysokosciowego posadowienia istniejgcego
uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie krzyzujgce sie z wykopami nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i
podwieszenie w wykopie.

-Wytyczenia trasy przewodéw, osi i rzednych studzienek winien dokonaé uprawniony geodeta. ;

- Wykopy mechaniczne w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych w zaleznosci od
zagtebienia przewodu i warunkéw gruntowych grodzicami lub wypraskami stalowymi. Zamiennie mozna stosowac
szalunki systemowe dobrane stosownie do warunkéw gruntowych i zagtebienia. W miejscu wystepowania
istniejgcego uzbrojenia roboty prowadzié recznie.

- Przy wykopach mechanicznych czesé przydenng wykopow nalezy dokopaé¢ do projektowanych niwelet
w sposoéb reczny

-Na odcinkach, gdzie w podtozu wystepujg grunty spoiste lub organiczne wykopy nalezy przegtebié
celem wykonania podsypek wyréwnawczych lub ,poduszek” z piasku.

- Wykonanie zageszczonych podsypek z piasku $rednioziarnistego.

- W gruntach piaszczystych przewdéd mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,
pozbawionym kamieni.

- Przygotowanie podtoza z uformowaniem na kat 90°, tak, aby do podtoza przylegata 1/4 obwodu rury.

- Uformowanie dotkéw montazowych w miejscach potaczen rur.

- Wykonanie zageszczonej obsypki ochronnej przewodu, obsypke wykonywaé warstwami z
jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu

- Stopien zageszczenia podsypki i obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg standardowej proby
Proctora | = 95%. Obsypke ochronng wykonywac¢ warstwami do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury.

- Do wysokosci 30 cm ponad lico rury zageszczaé ostroznie przy pomocy lekkich urzgdzen
zageszczajgcych po obu jej stronach, zwracajgc uwage by nie zageszczaé bezposrednio dotykajac rury,
pozostatg czesS¢ wykop u mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy sSrednich i ciezkich urzadzen
mechanicznych zasypujgc warstwowo, co 15 cm gruntem rodzimym,

- Odwoz nadmiaru gruntu.

1.3.2. Wykopy pod obiekty sieciowe (studnie i komory)-

Roboty ziemne obejmuja:

-Wykopy otwarte na gtebokos¢ do 4,5 m.

-Przygotowanie podtoza do posadowienia studni.

-Wykopy pod stopy fundamentowe wykonywac¢ w porze o najmniejszej ilosci opadéw atmosferycznych.
Ostatnig warstwe gruntu pod lawe nalezy zdjg¢ recznie i tuz po wykonaniu wykopow utozy¢ warstwe chudego
betonu grubosci 10 cm.

-Zasypka wykopow z odwiezieniem nadmiaru urobku.

- Zageszczenie zasypkKi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
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ST-00.00
1.5.0g6lne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz ich  zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Ogdlne wymagania podano w ST-00.00.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacja wykopow dla potrzeb utozenia kanalizacji sanitarnej z przytgczami i
pompowniami $ciekéw w miejscowosci Lipnik, Leszczkéw, Gotebidw i Kurow. Szczegotowy zakres poszczegolnych
elementéw robdt przedstawiony zostat w kosztorysach naktadczych.

2. MATERIALY

¢ Grunt z wykopow.

¢ Grunt piaszczysty na uzupetnienie ewentualnych ubytkéw gruntu w wysokosci podtoza

¢ Piasek s$rednioziarnisty do wykonywania obsypek i zasypek (jezeli zajdzie potrzeba wymiany
gruntu) wg PN-B-11113:1996.

3.  SPRZET

Do wykonania wykopu, ktéry mozna wykona¢ mechanicznie, uzywana bedzie koparka, a do jego
zasypania spycharka ggsienicowa. Wykop zageszczany bedzie zageszczarkami wibracyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wywrze niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu, zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za wybrane przez siebie
metody robdt i sprzet w celu uzyskania odpowiedniego wskaznika zageszczenia.

4. TRANSPORT

Grunt odwozony bedzie samochodem samowytadowczym na miejsce sktadowania niezwtocznie po jego
pozyskaniu. llos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu, technologii odspajania i
zatadunku oraz odlegtosci transportu.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Wykopy pod sie¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych obudowanych sprzetem mechanicznym
zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050.Wykop bedzie gtéwnie wykonywany jako
waskoprzestrzenny, oszalowany Z uwagi na istniejgce uzbrojenie roboty nalezy prowadzi¢ za wiedzg i pod
nadzorem wtasciwych stuzb. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt ziemnych trwale wyznaczy przebieg urzadzen
podziemnych wskazanych w Dokumentacji Projektowej. W czasie prowadzenia rob6t w poblizu przebiegajgcych
obok wykopu napowietrznych lub podziemnych linii energetycznych, linie te nalezy okresowo wytgczyc.

W przypadku pojawienia sie wody w wykopie nalezy zainstalowa¢ urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczy¢ wykopy przed naptywem wod opadowych i powierzchniowych. W trakcie realizacji rob6t ziemnych
nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i
przewodu oraz kontrole rzednych law

W trakcie prowadzenia robdt przygotowawczych i ziemnych obowigzujg réwniez ponizsze ogdlne
zalecenia dotyczgce czynno$ci zabezpieczajgcych:

. przy natrafieniu na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
niezwtocznie zawiadomi¢ o tym inwestora oraz odpowiednie witadze konserwatorskie, wstrzymujgc
jednoczesnie na obszarze wykopalisk roboty, az do decyzji tych wiadz,

. w przypadku napotkania przedmiotéw wybuchowych lub niebezpiecznych (np. zapalniki,
pociski, bomby lotnicze, beczki lub naczynia z ptynami tatwopalnymi itp.) wzglednie przedmiotéw trudnych
do identyfikacji, nalezy:

- wszelkie roboty w obrebie odkrycia natychmiast przerwac,

- miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi,

- zawiadomié¢ najblizszy posterunek Policji oraz wiadze administracyjne, na terenie ktérych nastgpito
odkrycie, a dalsze prace mogg by¢ wykonane za zezwoleniem tych organéw zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie,

. jezeli w obrebie prowadzonych robét ziemnych napotka sie na urzgdzenia podziemne (np.
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instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne cieplne, gazowe, elektryczne, drenazowe itp.), nie przewidziane
w dokumentacji technicznej, wéwczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomié inwestora i nadzoér autorski,
a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér
nad tymi urzgdzeniami,

. w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdét ziemnych na nie przewidziane w
dokumentacji technicznej warunki wodno-gruntowe, uniemozliwiajgce Ilub w znacznym stopniu
utrudniajgce prowadzenie robot nalezy niezwtocznie powiadomi¢ inwestora i nadzér autorski celem
podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Wyznaczenie robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych. Wytyczenie robét powinno byé wykonane
przez geodete z uprawnieniami. Projektowang o$ przewodu (kanatu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposoéb trwaty i
widoczny z zatoZzeniem ciggu reperéow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikéw, tzw. kotkdéw osiowych z gwozdziami.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow. Kotki nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy. Na odcinkach prostych paliki powinny by¢ zabite co 30 —50 metréw, jednak nie mniej niz 3 punkty
na jeden odcinek. Po dwu stronach wykopu wbija sie kofki, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jago osi
podczas prowadzenia robét.

5.3. Wykonanie wykopu

Dla potrzeb utoZenia rurociggéw wykop wykonywany bedzie mechanicznie. W poblizu skrzyzowan z
uzbrojeniem podziemnym, w odlegtosci 2,5m od skrzyzowania w kazdg strone, wykop powinien by¢é wykonywany
recznie Uzyskany z wykopu grunt czgsciowo zostanie wywieziony poza teren placu budowy. Czes¢ gruntu (50%
urobku) po utozeniu rurociggu w wykopie transportowana bedzie ponownie na plac budowy w celu czesciowego
zasypania nim wykopow. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci, co
najmniej 1 m od krawedzi wykopu lub bezposrednio wywozony samochodami samowytadowawczymi.

Wykop powinien byé rozpoczety od najnizszego miejsca, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wéd z
wykopu po jego dnie. Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Przy zmechanizowanym
wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co
najmniej 20cm, przy recznym wykonywaniu robo6t pozostawiona warstwa gruntu powinna mie¢ grubos¢ 5ecm.

Wykonanie wykopéw powinno by¢ prowadzone w sposéb zabezpieczajgcy grunt przed nadmiernym
zawilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji techniczne;.
Tolerancja rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3cm dla gruntdéw zwiezltych, 5cm dla gruntow
wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi 5cm.

Drabiny umozliwiajgce zejscie do wykopu powinny by¢ usytuowane nie rzadziej niz co 20m. Powinny
by¢ przymocowane do deskowan, tak aby nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

Wokdt wykopu nalezy ustawi¢ porecze ochronne na wysokosci 1,1m ponad terenem i ustawione w
odlegtosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu.

W miejscu krzyzowania sie ciggow pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie wykopu pomostami
z barierkami dla przej$cia pieszych. Wykopy nalezy wiasciwie oznakowac i oswietli¢ w nocy.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podfozu. Przed przystgpieniem do
wykonania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* Nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm
* Materiat nie moze by¢ zmrozony
* Nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu

5.5..Przewody ttoczne z rur polietylenowych:
Na odcinkach, gdzie w podtozu wystepujg grunty piaszczysty, pozbawione kamieni, przewody nalezy
uktadac bezposrednio na gruncie rodzimym, przy zachowaniu zasad wymienionych ponizej:
-celem zapewnienia wtasciwego zageszczenia obsypki ochronnej cze$¢ przydenng
wykopu (ochronng) niezaleznie od rodzaju wykopu ( szerokoprzestrzenny lub szalowany) nalezy
wykonac jako szalowang.
- niezaleznie od sposobu wykonywania wykopu czes¢ przydenng nalezy dokopac
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recznie

-bezposrednie podtoze uformowac na kat 90° tak, aby do gruntu przylegato okoto

1/4 obwodu rury

- utozone przewody nalezy zabezpieczyé obsypkg ochronng z piasku j. w.

zageszczonego. Stopien zageszczenia podsypki i obsypki winien by¢ kontrolowany

i wynosi¢ wg standardowej proby Proctora | = 95%

- obsypke ochronng wykonywaé warstwami do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury.
Uwaga: Ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu szalowania nalezy zachowac
nastepujgcy sposoéb ich wykonania:

* obsypke wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci

wykopu
* zageszczenie warstwy obsypki wykona¢ po demontazu pasa szalunku w jej obrebie
* po zageszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, i demontowa¢ szalunek

w jej obrebie, zagescic itd.

Na odcinkach, gdzie w podtozu wystepujg grunty spoiste przewody z PE nalezy uktadaé na
rbwnomiernie zageszczonej podsypce z piasku $redniego dobrze uziarnionego grubodci min. 0,10 m,
przestrzegajgc zasad wyszczegdlnionych powyzej. W miejscach, gdzie zachodzi konieczno$¢ odwodnienia
drenazem grubos$¢ podsypki nalezy zwiekszy¢ do 0,20 m. Celem unikniecia infiltracji wod gruntowych wzdtuz
wykonanych podsypek nalezy, co okoto 10 m przerywac je ekranem z gruntu nieprzepuszczalnego.

5.5. Zasypanie wykopu

Wykop dla rurociggu sieci kanalizacyjnej w catej diugosci zostanie zasypany gruntem rodzimym.
Wykopy wykonane mechanicznie zasypane zostang mechanicznie , a wykopy wykonane recznie réwniez recznie.
Przy zasypywaniu wykopu pod jezdnig nalezy zostawi¢ miejsce na warstwy konstrukcyjne drogi.

Zasypywanie wykopu powinno by¢é wykonywane bezposrednio po zakonczeniu i odbiorze wykonanej
kanalizacji. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé

oczyszczone z odpadkoéw materiatdw budowlanych. Uzywany do zasypywania grunt powinien by¢ nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen.

Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm, zageszczajgc kazdg warstwe. Do
uktadania nastepnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania i zageszczenia
warstwy poprzedniej. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ jak najszybciej zageszczona po jej utozeniu. Wilgotno$é
gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jesli wilgotno$¢ jest mniejsza niz 0,8 wartosci
wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewaé wodg. Jesli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy osuszyc.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i wbudowaé nowy materiat, o ile
Zamawiajgcy nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Uwaga: Ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury obsypek i zasypki wykopdw przy demontazu szalowania
nalezy zachowaé nastepujacy sposob ich wykonania:

* obsypke wykonywaé warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci

wykopu
* zageszczenie warstwy obsypki wykona¢ po demontazu pasa szalunku w jej obrebie
* po zageszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, i demontowa¢ szalunek

w jej obrebie, zagescic itd.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego na catej dtugosci
trasy.

Po zakonczeniu robét w pasie drogi gminnej nalezy wykona¢ odtworzenie poboczy oraz rowéw
odwadniajgcych na catym odcinku prowadzonych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI | PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA ROBOT

Kontrola jako$ci robo6t powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami podanymi  w punkcie 1.9.
niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie wykonania robét polega na:
- sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, SST i zaleceniami Zamawiajgcego
- sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robo6t z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w niniejszej
specyfikacji.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg
zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia powinno wykonac sig zgodnie z normg BN-77/8931-02
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6.1. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét ziemnych jest 1m® wykonanych robot.
Obmiar robét nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w dokumentacji projektowej za
wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

6.2. ODBIOR ROBOT

Odbidér roboét powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z SST p. 1.12. Roboty ziemne uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie wyniki badan okazaly sie zgodne z
wymaganiami.

W przypadku gdy cho¢ jeden element wykonano niezgodnie z wymaganiami, Wykonawca
zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

6.3. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-68/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

- PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

- PN-/B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania i proby odbiorowe.

- BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

6.4. Inne materiaty

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robé6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych.

- Instrukcja oznakowania robo6t prowadzgcych w pasie drogowym (Zatgcznik nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca
1990r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ODWODNIENIOWE
(ST-02.00)

Kod CPV 45232452-5
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
rob6ét odwodnieniowych wykopéw liniowych oraz robdt odwodnieniowych przy wykopach pod kanalizacje
sanitarng w miejscowosciach Lipnik, Leszczkow, Gotebiow i Kuréw, gm. Lipnik

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt odwodnieniowych koniecznych do wykonania
robot kanalizacyjnych. Roboty odwodnieniowe realizowane bedg instalacjg odwodnieniowg i igtofiltrowa.
Odwodnienie igtofiltrami:

wptukanie igiet

utozenie przewodu ssawnegdo i podtgczenie igiet
utozenie przewodu ttocznego

pompowanie

demontaz instalacji

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz ST-00.00.
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1.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng .

Szczegdtowe wymagania dotyczace Robot
Dno wykopu nalezy utrzymywaé w stanie suchym przez caty czas trwania robét montazowych.

2. MATERIALY

* selekcjonowany grunt piaszczysty na wykonanie podsypki i obsypki filtracyjnej,
* tluczen, zwir do wykonania warstwy filtracyjnej

3. SPRZET

* zestaw igtofiltrowy z agregatem pompowo - prézniowym i o rurowaniem
e pompy odwodnieniowe i inny sprzet - odpowiadajgcy pod wzgledem typow
i ilodci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Samochéd  skrzyniowy i inne $rodki transportu odpowiadajgce, pod wzgledem typow
i ilodci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne podano w ST-00.00.

5.2.Wymagania szczegdlne wykonania robét

Odwodnienie igtofiltrami

* Przyjeto igly w rozstawione jednostronnie, co okoto 1,0 m

* Gorng krawedz filtra zapuszcza¢ na gtebokos$¢ 0.50 m ponizej dna wykopu.

¢ Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe za pomocg pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;j.

Zastosowane zestawy igtofiltrowe oraz agregaty pompowo — prézniowe winny posiada¢ parametry nie
gorsze niz nizej wymienione.

e dlugos¢ kompletu instalacji igtofiltrowej (ztozona z 10 pieciometrowych odcinkéw kolektora ssgcegoo

Srednicy 133 mm- 50 m

e rozstawa kro¢cow kolektora- Tm

e dlugosé pojedynczego iglofiltru- 5i7,0m

e  dlugosc filtru wiasciwego- 0,30 m

Do pompowania przyjeto stosowany powszechnie agregat pompowo-prézniowy dwupompowy

Al-81 o nastepujgcych parametrach technicznych:

e wydajno$¢ wody max. - 87 m%h

e wydajnosc¢ powietrza - 34 m3/h

e podcisnienie max, m stupa wody- 9,5m

e wysokos¢ ttoczenia- 20m

e zapotrzebowanie na moc- 9,5 KW

Instalacje igtofiltrowg nalezy zamontowa¢ przed rozpoczeciem robdt ziemnych ponizej aktualnego
poziomu zwierciadta wody gruntowej. Igtofiltry nalezy opuszczaé w grunt za pomoca rur wptukujgcych i przy
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uzyciu pomp. W odlegtosci ok. 1,0 m od gérnej krawedzi wykopu. Ze wzgledu na to, ze przewiduje sie wykonanie
obsypki filtracyjnej, zapuszczanie igtofiltréw nalezy prowadzi¢ za pomocg rury obsadowej

Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej jak rowniez agregat pompowy nalezy umiesci¢ w jak najmniejszej
odlegtosci od poziomu wody (jak najnizej) gdyz stwarza to najkorzystniejsze warunki pracy dla instalacji
igtofiltrowej.

Wode z wykopdw przewiduje sie odprowadzac¢ do istniejgcej sieci na terenie budowy jak réwniez w
lokalne zanizenia, rowy, stawy itp.. Warunki odprowadzenia tych wod powinny by¢ zgodne z ustawg z dnia 18
lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pdz. zmianami). Odprowadzenie wody powinno by¢
wykonane réwniez tak, aby woda z wykopu nie wracata do niego ani po terenie, ani przez podtoze gruntowe.

Normalng eksploatacje igtofiltrow poprzedzaé powinno pompowanie otwierajgce. Podczas tego
pompowania nalezy obserwowal wskazania wakuometru i stopien zanieczyszczenia wody pobieranej przez
igtofiltry. Podcisnienie nalezy zwieksza¢ stopniowo (o ok. 0,01 MPa) w odstepach czasu pozwalajgcych
na odpompowywanie czgstek drobnych z gruntu przy filtrach. Czas ten powinien wynosi¢ ok. 3 h, a kazdy
nastepny stopien podcisnienia ok. 15-30 min.

Po zakonczeniu pompowania otwierajgcego mozna rozpoczgé pompowanie eksploatacyjne. Jednym z
podstawowych warunkéw skutecznego odwodnienia jest zachowanie ciggtosci pompowania. Kazda przerwa w
pompowaniu moze sie staé przyczyng nieuzyskania osiggnietej wczesniej depresji. Ewentualne ponowne
uruchomienie instalacji po przerwie przeprowadzaé nalezy powoli, zwiekszajgc stopniowo podcisnienie.

Proces odwodnienia nalezy kontrolowa¢ za pomocg sprawnych urzadzen pomiarowo-kontrolnych, takich jak
wakuometry, piezometry, i wodomierze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST-00.00.
6.2.Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakos$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robdt i uzytych Materiatéw z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00.00.
7.2.Jednostki obmiaru
* mb dla utozonych przewoddéw (ssawnych i ttocznych)
¢ sztuki dla studzienek zbiorczych

* sztuki dla igtofiltréow
* godz. dla pompowania wody

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.
8.2. Warunki szczegétowe odbioru Robdt
Odbiodr techniczny instalacji nastepuje po zakonczeniu robét ziemnych i trwa az do zakonczenia robét
montazowych. Nalezy sprawdzié:
* zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg j zapisami w Dzienniku Budowy,

* przez caly czas robét montazowych nalezy kontrolowaé poziom obnizonego zwierciadta wody
¢ w trakcie robét odwodnieniowych nalezy obserwowac stan przylegtych obiektow

9. PRZEPISY ZWAZANE

e _Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, tom Il Instalacje
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sanitarne i przemystowe"
* _Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY BETONOWE
(ST-03.00)

Kod CPV 45231300-8
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1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét betonowych prace betonowe przy obiektach sieciowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robét betonowych przy nastepujgcych elementach:

1.3.1. POSADOWIENIE OBIEKTOW SIECIOWYCH

Studnie z kregow zelbetowych posadowi¢ na warstwie wyrdwnawczej z betonu B-7,5 o grubosci 10 cm.
Pozostate czesci studzienek wg ST-04.00 - ROBOTY MONTAZOWE.

Ze wzgledu na wystepujgcy poziom wody przepompownie Sciekdéw nalezy zabezpieczy¢ przed wyporem stosujgc
plyte fundamentowg oraz pierscien docigzajacy.

PG - ptyta fundamentowa

Ptyte fundamentowg pod zbiornik przepompowni i pierscien docigzajgcy wykonaé z betonu B 25 i zbroi¢ stalg A-
lll. Pierscien docigzajgcy i sciany zewnetrzne zbiornika zabezpieczy¢ poprzez powlekane np.2 x bitizolem ,R” i
,G”

Element denny zbiornika przepompowni ustawi¢ na ptycie fundamentowej pokrytej

2 cm warstwg Swiezego plastycznego betonu B-15.

Po zamontowaniu zbiornika na ptycie fundamentowej , na zewnatrz zbiornika, w obrysie ptyty fundamentowe;j,
wylac pierscien docigzajgcy grubosci 25 cm z betonu B -25.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszefj ST sg zgodne z Dokumentacja projektowg oraz
ST-00-00.

1.1.1.Wymagania dotyczgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w ST-00-00.

2. MATERIALY

* beton hydrotechniczny gwarantowanej jakosci lub wyréb betonu (cement wg
PN-B/19705, kruszywa wg PN-86/B-06712, woda wg PN-88/B-32250)
* zaprawy wg PN-90/B-14501
¢ dodatki uszczelniajgce do betonu
* inne materiaty pomocnicze
Wymagania dotyczgce materiatow:
Stosowane materiaty j. w. muszg mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty.
Beton hydrotechniczny
Dowdz betonu gwarantowanej jako$ci zakupionego w wytwérni. Alternatywnie wyréb betonu na placu

budowy.

Wszelki beton powinien byé wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodnos¢ ze stosownymi
normami krajowymi.

Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek. Wykonawca powinien uzyskac
aprobate tego Zrédta i powinien zapewnic¢ Inzyniera, Zze zaktad dostarczajagcy ma aprobate niezaleznej instytucji
wystawiajgcej certyfikat i moze spetnia¢ wymogi Kontraktu.

W przypadku wytwarzania betonu na placu budowy:
* wymaga sie, aby cement charakteryzowat sie niskim cieptem hydratacji
e cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaC wymagania zawarte
w PN-B-19705,
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e cieplo hydratacji cementu nie powinno przekracza¢: po 3-ch dniach 210 kJ/kg,
a po 7-miu dniach 250 kJ/kg

* poczatek wigzania cementu nie powinien nastepowac wczesniej niz po 40 minutach, a koniec
wigzania nie wczeéniej niz po 5-ciu godzinach i nie pdzniej niz po 10 do 12 godzin od momentu
dodania wody

¢ do betonu klasy B 20 i B 15 zaleca sie cement marki 35.

* kruszywo winno spetnia¢ wszystkie wymagania PN-86/B-06712, do betonu nalezy stosowac
kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu,

* woda zarobowa do betonu i do pielegnacji betonéw powinna spetniaé wymagania PN-88/B-
32250.

Domieszki do betonéw:

* Zaleca sie stosowanie domieszek zgodnie z wymaganiami PN-EN 934-2:1999 wylgcznie w
zakresie przyjetej do produkcji betonu receptury opracowanej laboratoryjnie.
* Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje srodkow:

- domieszki plastyfikujgce i uplynniajace, znajdujgce powszechne zastosowanie w produkcji
betonéw, zwlaszcza w prefabrykacji i na placu budowy, przy czym dobér wtasciwej mieszanki
zalezy od konsystencji wyjsciowej i oczekiwanego efektu uplastycznienia,

- domieszki opdzniajgce, niezbedne w transporcie betonu towarowego, produkcji betonéw
masywnych i betonowaniu w wysokich temperaturach otoczenia,

- domieszki przyspieszajgce wigzanie (twardnienie), stosowane gtéwnie w szybkich naprawach
(np. tamponaz) lub jako preparat mrozoodporny,

- domieszki napowietrzajgce, niezbedne do zapewnienia betonowi wymaganej mrozoodpornosci,
szczegoblnie w betonach drogowych, mostowych i hydrotechnicznych,

- preparaty  spieniajgce do produkgciji pianobetonu o] gestosci nawet do
0,4 kg/dm3,

- domieszki do betonéw podwodnych, umozliwiajgce w skrajnych wypadkach swobodne
zrzucanie betonu przez wode bez stosowania oston.

- domieszki uszczelniajgce i speczniajgce, takze do betondw sprezonych.

- preparaty antyadhezyjne do szalunkow, takze z dopuszczeniem na zbiorniki wody pitnej,

- koncentraty polimerowe do modyfikowania zapraw betonowych.

* Przy zastosowaniu domieszek nalezy przestrzega¢ nastepujgcych warunkéw:

- optymalne dozowanie domieszki powinno byé okreslone w drodze badan laboratoryjnych i
przestrzegane $cisle w procesie wykonywania mieszanki betonowej, |

- domieszki powinny by¢ rownomiernie rozprowadzone w catosci objetosci mieszanki betonowe;,

- wybor domieszki powinien byé poprzedzony sprawdzaniem, czy domieszka moze byc¢
stosowana razem z danym rodzajem cementu (na podstawie $wiadectwa dopuszczenia danej
domieszki do stosowania),

- domieszka nie moze obniza¢ projektowanych parametréw betonu, jak réwniez nie moze
powodowac korozji zbrojenia

3. SPRZET

* wibratory wgtebne do zageszczania betonu

* szalunki systemowe

* pompa do betonu

inny sprzet odpowiadajgcy, pod wzgledem typdw i ilosci, wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT, WYLEWANIE | ZAGESZCZANIE

Samochody skrzyniowe samowytadowcze, cementowoz i inne srodki transportu, odpowiadajgce pod
wzgledem typow i ilodci, wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot.

Wymagania szczegétowe:

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany mieszalnikami
samochodowymi tzw. gruszkami.

Podawanie betonu do miejsca wbudowania wykonywaé nalezy za pomocg pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych.

Beton powinien by¢ transportowany od miksera i wylewany tak szybko, jak to wykonalne przy uzyciu
metody zapobiegajgcej segregacji i utracie sktadnikéw i utrzyma¢ wymagang urabialnosé. Powinien by¢é wylany
jak najblizej jego docelowego miejsca, a caly sprzet do transportu betonu powinien by¢ utrzymany w czysto$ci.

Wykonawca powinien odpowiednio powiadomi¢ Inwestora o jego zamiarze rozpoczecia betonowania.
Taka notatka nie moze by¢ pdzniej niz 24 godziny przed praca.

Beton powinien by¢ doktadnie zageszczony w jego kohcowej pozycji w ciggu 30 minut od wylania z
mieszacza chyba, Zze przewozony jest w pracujgcych ciggle urzadzeniach mieszajgcych, wtedy czas ten powinien
wynosi¢ do 2 godzin od wprowadzenia cementu do mieszacza i 30 minut od wylania z urzgdzenia mieszajgcego.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogdlne

Wymagania dotyczace prowadzenia Robét podano w ST-00.00
Wymagania szczegotowe

Wytwarzanie betonu

W przypadku wyrobu betonu na placu budowy nalezy przestrzega¢ wymagan:

- dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 2%,

- dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci,

- dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%

- urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni,

- warto$c¢ stosunku C/W nie moze by¢ mniejsza niz 2.2 (wartos¢ nie wigksza niz 0.45),

- konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be,

- badanie  konsystencji  plastycznej  stozkiem  opadowym = dopuszcza sie  wytgcznie
w warunkach budowy

5.2 Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

Betonowanie  powinno  by¢é  wykonywane ze  szczegdblng  starannoscia i zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé t wysoko$ci >0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8 m).

Swiezo ulozong mieszanke betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy chronié przed wstrzgsami
oraz uderzeniami, przez co najmniej 36 godz. od zakonczenia betonowania w warunkach, gdy temperatura
otoczenia nie spadta ponizej +10° C. W przypadkach wystgpienia nizszej temperatury, czas ochrony betonu w
okresie jego wigzania i twardnienia nalezy przedtuzyé.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w
ktérym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci lub czesci budowli, wytrzymato$é betonu na
Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowej.

5.3. Pielegnacja betonu

Pielegnacja swiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utratg wody niezbednej dla wigzania
elementu i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na utrzymywaniu zewnetrznych
powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

¢ polewanie lub spryskiwanie woda,

* odstoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi lub
widkning geotechniczna,

¢ wykonanie obrzezy w postaci watkéw z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu) i zalanie
wodg warstwg o glebokosci 2-3 cm; przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy
polewac, a przed utratg wilgoci chroni¢ przez przykrywanie folig,

* wykonanie powlok z preparatéw do ochrony powierzchniowej swiezego betonu nanoszonych
zwykle metodg natryskowa.

5.4. Betonowanie w niskich temperaturach

Betonowanie przy temperaturach otoczenia ponizej 2 °C dopuszczone bedzie, jezeli zostang wykonane
odpowiednie pomiary przy wylewaniu betonu w warunkach niskich temperatur.

5.5. Zabezpieczenia elementéw betonowych

Wszystkie elementy betonowe studzienek zabezpieczyé zewnagtrz i wewnatrz dwukrotnie emulsjg
asfaltowg na zimno.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania

Ogdline wymagania dotyczgce prowadzenia Robo6t podano w ST-00.00.
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6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakos$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robdt i uzytych Materiatéw z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi . Kontrola obejmuje m.in.: sprawdzenie betonowania.

6.3. Warunki szczegdlne kontroli i badan w trakcie rob6t betonowych i odbioru

Badania konstrukcji betonowych w czasie wykonywania rob6t polegajg na biezagcym, w miare postepu
robét sprawdzaniu jakosci uzywanych Materiatéw i zgodnosci wykonywanych Robét z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznym.i

Badania powinny objgé wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie Roboty, ktore przy
ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki
badanh oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie Materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i dokumentami odbiorczymi

Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

Powierzchnie betonowe w koncowym wyrobie nie powinny mieé¢ oderwanych nieregularnosci do
rozmiarow zauwazalnych gotym okiem.

Odbidr techniczny czesciowy ma na celu sprawdzenie jakosci i efektow tych roboét zwigzanych z
wykonaniem ptyt pod pompownie, ktére po zakohczeniu bedg niewidoczne.

Odbidr techniczny koncowy ma na celu przekazanie do eksploatacji pompowni, po zakornczeniu budowy.

Badania przy odbiorach prowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735.

Kontrola podczas transportu, uktadania, zageszczania mieszanki betonowe;:

W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczyé nastepujgcych punktow:

- zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

- zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),

- rbwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

- przestrzegania  ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania  mieszanki

w czasie jej podawania
- zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw
- jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania
(rozsegregowania),

- przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikéw mieszanki

betonowej i jej zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem,

- dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potgczenie

(mozliwos¢ zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gornej
warstwy),

- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych.

- dostosowania metod pielegnacji do warunkéw otaczajgcych i ewoluc;ji

wytrzymato$ci,

- dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych
i goracych,

- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody np. silne deszcze.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00.00.
7.2. Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru jest:
m3 - dla betonu z doktadnoscig do 0,1.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST- 00.00.
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8.2.Warunki szczego6towe odbioru Robét

Nalezy sprawdzié:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i Dziennikiem Budowy

uzycie wtasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow,

zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym
wynikajgcym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentow dotyczgcych jakosci
Materiatéw uzytych do Robdt, wynikéw pomiaréw i badan,

naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczacych Robdt,

dokonac szczego6towych ogledzin robdt,

odchytki od powierzchni, jako$¢é wykonanych robot

9. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ _Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych".
* Normy i wytyczne podane w niniejszej ST

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY MONTAZOWE NA SIECIACH ZEWNETRZNYCH

(ST-04.00)

Kod CPV 45231300-8
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét na
,Budowie kanalizacji sanitarnej z przytagczami w miejscowosci Lipnik, Leszczkéw, Gotebidw i Kuréw, gm. Lipnik”,
w tym:
. robét na sieciach kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z prztgczamii, podziemnymi przepompowniami
Sciekéw oraz przewodami ttocznymi
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy .

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg przewoddw z uwzglednieniem ponizszych uwag ogéinych:

a. wykopy dla sieci bedacych  przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sg
w ST-01.00. Roboty ziemne,

b. posadowienia, podsypki, obsypki przewoddw zgodnie z ST-01.00. Roboty ziemne,

C. krzyzujgce sie z wykopami rury i kable nalezy traktowaé jako czynne i przy wykonywaniu robét
zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.

d. warunki gruntowo - wodne i warunki posadowienia opisano
w ST-01.00. Roboty ziemne,

e. w miejscach zblizen do drzew i stupéw energetycznych kanatly wykonaé metodg przecisku
poziomego,

f. przejscia przewodow przez Sciany obiektow sieciowych wykonaé jako

szczelne,

g. roboty odwodnieniowe wykopow wykonaé zgodnie z ST-02.00. Roboty odwodnieniowe,

h. prace betonowe prowadzone przy wykonywaniu obiektéw sieciowych ujeto w ST-03.00.

Roboty betonowe

i w przypadku natrafienia na obiekt zabytkowy, prace nalezy wstrzyma¢ do momentu wykonania
dokumentacji przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw,

j- termin rozpoczecia robdt nalezy zgtosi¢ wiascicielom terenu i uzbrojenia oraz odpowiednio
wczesniej mieszkancom.

1.3.1. Kanaly grawitacyjne i ttoczne

Przyjeto wykonanie przewodu grawitacyjnego z rur PVC, z uszczelkami wg PN-EN 1401:1999 o $rednicy
1. Dn 160 x 4,7mm SN8 klasy S
2. Dn 200 x 5,9mm SN8 klasy S

Przyjeto wykonanie przewodéw ttocznych z rur PE100 PN 10 SDR 17
e Dn63x3,8mm

Dn 90 x 5,4 mm

Dn 110 x 6,6mm

Dn 125 x 7,4mm

Dn 160 x 9,5mm

1.3.2. Studzienki kanalizacyjne

Zaprojektowano studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego Dn 425 z wlazem Zeliwnym z
teleskopowym adapterem do wiazu oraz studzienki wtazowe Zelbetowe Dn 1200 z wlazem Zeliwnym klasy D400
oraz stopniami ztazowymi Zeliwnymi.

1.3.3. Studzienki rozprezne

Zaprojektowano jako szczelne z zelbetowych prefabrykowanych
o srednicy Dn 1200mm. Studzienki wyposazy¢ we witazy zeliwne D400. W dnie komory wyprofilowa¢ studzienke
zbiorczg. Wyposazenie studzienki stanowi kolano zamontowane na wlocie przewodu ttocznego.
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1.3.4. Pompownie sciekow

Zaprojektowano pompownie $ciekéw  sanitarnych  wykonanych z  polimerbetonu  (betonu
wibroprasowanego B 45, wodoszczelnego W 8, mrozoodpornego F-50) wg DIN 4034.
— 0 parametrach technicznych :
= wytrzymatos¢ na Sciskanie 90-120 N/mm?,
= wytrzymatos¢ na zginanie 18-20 N/mm?
= odporno$¢ chemiczna (pH 1-10),
= gestosé 2,3 g/lem’.

1.3.5. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST-
00.00.

1.3.6. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania Robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng .Ogodlne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw

1. Wszystkie materialy i urzgdzenia majgce by¢ dostarczone i wigczone do Rob6t muszg by¢ zgodne z
wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN), Miedzynarodowego Standardu (ISO)
tam gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje. Polskie Normy bedg miaty pierwszenstwo przed Kodeksem EN i
Normami ISO w wypadku réznic lub sprzecznosci. Lista odpowiednich polskich norm, jakie mogg by¢ stosowane
do materiatéw dostarczanych i stosowanych w Robotach podana jest w Zatgczniku nr 1 do tej Specyfikac;ji.

2. Wszelkie urzgdzenia i materiaty do uzycia i zastosowania w Robotach powinny by¢ nowe, nieuzywane
i powinny zawiera¢ wszelkie biezgce udoskonalenia w projektowaniu i wytwarzaniu, jezeli inaczej nie okreslono w
Specyfikacji.

3. Tam, gdzie w dokumentach ofertowych i/lub na rysunkach kontraktowych, wyszczegdlniono
urzgdzenia, materiaty i ich skfadniki, powtoki ochronne, itp., zastosowane elementy powinny odpowiadaé
wyszczegolnionym, jezeli pisemnie nie uzgodniono z Zamawiajgcym alternatywnych rozwigzan. Szczegdty
wszelkich alternatywnych urzgdzen proponowanych do zastosowania do robot przez Wykonawce, muszg byé
przedtozone Inzynierowi z odpowiednig informacjg, przed ztozeniem zamowienia przez Wykonawce.

4. . Wszelkie urzadzenia i materialy sukcesywnie dostarczane powinny by¢ zgodne ze specyfikacja,
certyfikatami, a jako$¢ probek powinna mie¢ aprobate Inzyniera.

2.2. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji sanitarnej przewiduje sie:

e rury kielichowe klasy S ,typ ciezki" do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu PCV wg. PN-85/C-89205, PN-EN 1401-1:1999 i ISO 4435:191 o srednicach 160 i 200, tgczone na
uszczelke gumowa, ktérg dostarcza producent rur (rurociggi grawitacyjne),

e rury z PE do przesyfania sciekow przemystowych i komunalnych klasy, co najmniej PE 100 i na ci$nienie

nie mniejsze niz 1 MPa (PN 10) wg. PN-EN 13244-(1 do 4):2004, srednicy 63 i 90, 110, 125i 160 mm

ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PCV wg. PN-85/C-89203, PN-EN 1401-1:1999i ISO 4435:1991

rury ochronne PVC, o sprawdzonej szczelnosci wg. PN-79/H-74244,

pianka poliuretanowa do uszczelnienia kohcéw rur ochronnych,

pierscienie samouszczelniajgce do uszczelnienia koncow rur ochronnych,

piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur i studzienek wg. PN-87/B-01100.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Studzienki rewizyjne, przelotowe, potgczeniowe - wtazowe

Przewiduje sie zastosowanie typowych kompletnych studzienek prefabrykowanych zelbetowych o $r.

1200 mm spetniajgce wymogi PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z

betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe", PN-B-10729 - ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne", oraz
dodatkowo spetniajgce nastepujgce warunki:

e lgczenie elementéow prefabrykowanych i kroécéw (rurociggéw) wprowadzanych do studzienki na
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uszczelke,
e beton hydrotechniczny klasy co najmniej B-35, wodoszczelno$¢ W-6, mrozoodporno$s¢ M-100 wg. BN-
62/6738-03 (04 i 07).
e nasigkliwos¢ ponizej 4%,
ponadto:
studzienki zelbetowe nalezy przykry¢ ptytg pokrywowa zelbetowa zgodnie z PN-EN 124:2000
na studzience nalezy stosowac wiazy Zeliwne - typ ciezki B125, D-400 wg. PN-H- 74051-2.
e stopnie zlazowe zeliwne wg. PN-64/H-74086.

2.3.2.Studzienki rewizyjne, przelotowe - niewlazowe

Studzienki rewizyjne z PCV/PE typowe, teleskopowe o $rednicy wewnetrznej DN 425 mm z wiazem
D400 oraz dodatkowym pierscieniem odcigzajgcym pod pokrywg. Studzienki na przytaczach przykryte wiazem
B250.

2.4. Sktadowanie

2.41.Rury PCViPE
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i

opadami atmosferycznymi. Dluzsze sktadowanie rur powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych. Rury z PCV nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i
grubosciach winny by¢ skitadowane, a gdy nie jest to mozliwe rury o grubszej Sciance winny sie znajdowac
na spodzie. Rury powinny by¢ skitadowane na rownym podiozu na podkiadach i przektadkach drewnianych, a
wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy
rur powodujgc ich deformacje. Rury nalezy sktadowac kielichami naprzemianlegle. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinbw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztagczki i inne materialy (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposéb uporzagdkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkow ostroznosci.

Rury z PE nalezy skladowa¢ w potozeniu poziomym na pfaskim i rdwnym podtozu (dotyczy to odcinkow
prostych jak i w zwojach). Odcinki proste nalezy sktadowa¢ na podktadach drewnianych lub z innego materiatu
niepowodujgcego uszkodzenia rur, o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 metra i w odstepach 1- 2 m. Rury w kregach
sktadowa¢ na podktadach jak wyzej, pokrywajgcych, co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Wysokosé
sktadowania rur z PE nie powinien przekracza¢ wysokosci 1 metra dla rur w odcinkach i 1,5 metra dla rur w
zwojach. Rury podczas sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych.
Dopuszcza sie sktadowanie rur w otwartych magazynach jednak nie diuzej niz 12 miesiecy. Przy pracach
przetadunkowych nalezy stosowa¢ odpowiednie podnosniki i dzwigi zaopatrzone w odpowiednie zawiasy
uniemozliwiajgce zaciskaniu sie lin na rurach. Nalezy przy tego typu pracach stosowaé liny miekkie.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie.

2.4.2. Kregi, prefabrykaty studzienne

Sktadowanie moze sie¢ odbywa¢ sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysokos$¢ skltadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw.

2.4.3. Wiazy i stopnie

Skfadowanie wiazéw i stopni zlazowych moze sie odbywaé na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajgcych korodujgce

2.4.4. Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.4.5. Montaz rur PE
Montaz instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych
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wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
Potagczenie rur i ksztattek: metodg zgrzewania doczotowego lub na ztgczki zaciskowe lub na ztgczki
zaciskowe lub na elektroztgczki.

Zgrzewanie

Po cieciu rur ptaszczyzna przeciecia wymaga wyréwnania i oczyszczenia mechanicznego i
odttuszczenia. Usuniecie pytu materiatowego z powierzchni zgrzewanej nalezy dokonywac przy pomocy pedzla.

Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddac jednoczesnej obrobce wiérowej specjalnym
heblem. Grubos¢ wiérow powinna byé mniejsza niz 0,2 mm. Obrobka jest wystarczajgca, gdy na obu
zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Wiéry, ktére dostang sie do wnetrza rury usungé przy
pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w Zzadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami. Po obrébce obie czesci
dosung¢ do siebie az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema czesciami w zadnym miejscu nie moze byé
wigksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czesci nie moze by¢ wieksze niz 10% grubosci Scianek. Obrébka
powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

Wytyczne dla czasu zgrzewania czotowego

A . _ . Czas chtodzenia
Wyréwnanie przy p=| Czas nagrzewania Czas od cisnieniem
G e 0,15 N/mm2 P=0,01 N/mm2 przestawiania P L
rubos¢ scianki(mm) 2 . _ spajania
Wysokos¢ wyptywki | P =0,02 N/'mm2 maks. _
p= 0,15 N/mm2
(mm) (sek) (sek) .
(min)
2,0-3,9 0,5 30-40 4 4-5
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10
7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40

Proces zgrzewania

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure
i krociec ztgczki docisngé do elementu grzewczego z wymagang do wyrdwnania sita, az do catkowitego
przylegania powierzchni i powstania wyptywki zgodnej z tabelg. Zredukowaé nacisk wyrownania do wartosci
p=0,01 do 0,02 N/mm2. Nagrzewa¢ elementy tgczone w czasie zgodnym z tabelg. Po uplynieciu czasu
nagrzewania usungé element grzewczy,
a elementy tgczone spoi¢ ze sobg. Czas przerwy na przestawienie nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w
tabeli. Przy spajaniu zwracaé uwage zeby zgrzewane czesci zostaty potgczone ze sobg szybko. Nastepnie nalezy
zwiekszac¢ site docisku do osiggnigcia cisnienia spajania p=0,15 N/mm2. Cisnienie to nalezy utrzymywac¢ w catym
przedziale czasu chiodzenia. Chiodzenie nastepuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspiesza¢ chtodzenia
wentylatorem czy woda.

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powsta¢ podwdjna wyptywka.

I:()r?]rﬁ)g Szerokos$c¢ zgrzewu (mm) E()r?w);? Szerokos$c¢ zgrzewu (mm)
75x4,3 3,3-4,8 180x10,3 6,9-10,6
75x6,8 4,7-6,9 180x16,4 11,3-17,2
90x5,4 3,6-5,1 200x11,4 7,8-11,7
90x8,2 5,8-8,4 200x18,2 12,7-19,0
110x6,6 4,3-6,2 225x12,8 8,7-13,1
110x10 6,5-10,2 225x20,5 14,2-21,2
125x7,1 51-7,3 250x14,2 9,8-14,6
125x11,4 7,8-11,7 250x22,7 16,0-23,4
140x8 5,5-8,0 315x17,9 12,4-18,6
140x12,7 8,5-12,9 315x28,6 20,0-29,6
160x9,1 6,2-9,1 400x22,8 16,2-23,7
160x14,6 10,0-15,1 400x36,4 25,5-37,6

Montaz na ksztattki zaciskowe:
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Stosowac¢ do $rednic Dn 63 mm w miejscach, gdzie nie mozna zastosowa¢ zgrzewania. Potgczenia
dokonuje sie poprzez wcisniecie prostopadle ucietej rury w gniazdo
z uszczelkg i nastgpnie silne dokrecenie nakretki. Szczelnosé potgczenia zapewnia stosowna uszczelka a
specjalny pierscien zaciskowy uniemozliwia wysuniecie sie rury.

Zgrzewanie elektrooporowe:

Zgrzewania dokonuje sie przy pomocy odpowiednich muf, ksztaltek lub  opasek
z wykorzystaniem ciepta wydzielanego przez prad ptyngcy w drucie oporowym. Nalezy stosowaé ksztattki
odpowiedniego cidnienia roboczego oraz odpowiedniego surowca. Nalezy uzywaé odpowiednich i
przystosowanych do tego celu zgrzewarek.

3. SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej - Wymagania ogdlne.

4. TRANSPORT
Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej -Wymagania ogélne.

4.1.Rury PCVi PE

Transport rur i ksztattek moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami transportu jednak ze wzgledu na
specyfike najczesciej odbywa sie transportem samochodowym. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PCV i PE
nalezy przy transporcie zachowac¢ nastepujgce wymagania:

e  przewdz rur moze sie odbywac wytgcznie samochodami (przyczepami) o odpowiedniej dtugosci,
e przewdz rur moze i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturze powietrza w przedziale
od +5 do +30 0C,

e podczas prac przetadunkowych, rur nie nalezy rzucag,
Transport rur niepakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na rownym podtozu na

podkfadkach drewnianych o szerokos$ci, co najmniej 10 cm i grubosci, co najmniej 2,5 cm - utozonych prostopadle
do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce
boczne Sciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna
dokona¢ za pomocag kotkéw i klindw drewnianych. Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami
naprzemianlegle w przypadku rur PCV. Na rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatéw. Ponadto:

e rury polietylenowe zaréwno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie mogg by¢ rzucane i przeciggane po
podtozu, lecz muszg by¢ podnoszone,

e bezpieczny i prawidlowy transport rur to przede wszystkim podparcie tadunku na catej dtugosci,
odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie,

e w trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny miekkie np. nylonowe, bawetniano-

konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowac lin metalowych i tancuchéw.
4.2. Kregi

Transport kregdw powinien sie odbywa¢ na samochodach w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami Srodka
transportowego nalezy stosowac przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw
oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepédw na $rodkach transportowych. Podnoszeni i opuszczanie
elementéw prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych nalezy wykonaé, co najmniej za pomocg trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe mogg byc¢ transportowane za pomocg dowolnego srodka transportowego. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczyé przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢
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przewozone luzem natomiast typu lekkiego mozna uktada¢ na paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasmg stalowa.
4.4. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej / w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

e segregacji sktadnikéw,
e zmiany skfadu mieszanki,
e  zanieczyszczenia mieszankKi,

e obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogolne warunki wykonania robét podano w specyfikacji Technicznej - ,Wymagania ogélne". Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywana kanalizacja.

5.2. Podtoze

W celu zapewnienia réwnomiernego osiadania i niedopuszczeniu do szkodliwego przemieszczenia
elementéw rurowych wzgledem siebie, przewiduje sie wykonanie pod rurociggiem podsypki z gruntu
pozbawionego czesci drobnych (pylastych), warstwa, co najmniej 20 cm i zageszczonej, co najmniej do 95 %
wskaznika Proctora.

5.3. Zasyp rurociggow i zageszczenie gruntu

Do zasypania wykopu stosowaé grunt zageszczalny (piasek, pospotka itp.), dopuszcza sie do zasypania
grunt rodzimy, ale pod warunkiem, Zze jego parametry umozliwig osiggniecie odpowiedniego wspotczynnika
zageszczenia. Zasyp przewodu w wykopie skiada sie z dwdch warstw: warstwy ochronnej o wysoko$ci, co
najmniej 0,6 ponad wierzch rury i warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;j.

Zasyp rurociggu nalezy przeprowadzac w trzech etapach:

o Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkéw potgczenia rur,
e Etap Il - po probie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badanh, wykonanie warstwy
ochronnej w migjscach potgczenia rurociggéw,

o Etap lll - zasyp wykopu do powierzchni terenu.
Przed zasypaniem rurociggébw nalezy wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng przez uprawnionego

geodete.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej powinien by¢ grunt mineralny - piasek drobny lub $redni ziarnisty
bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci z uwagi na materiat rur. Warstwa ta musi by¢ ubita bardzo starannie po obu stronach przewodu.
Zasyp iubijanie gruntu w strefie ochronnej nalezy dokonywa¢ warstwami o grubosci 1/3 $rednicy rury.
Najistotniejszym jest zageszczenie - podbicie gruntu w tzw. ,pachach przewodu". Podbijanie to dokonywaé
ubijakami drewnianymi. Stosowanie ubijakow metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci 10 cm od rury. Zasypke
wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonywaé gruntem zageszczanym (rodzimym lub dowiezionym), warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka umocnien skarp. Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na
grunt uzywany do zasypywania odcinkdw wykopow biegngcych w ciggach komunikacyjnych, musi on
gwarantowac uzyskanie zageszczenia wymaganego przez administratora drdg, co wigza¢ sie moze z catkowitg
wymiang gruntu. Po zasypaniem rurociggéw nalezy wykonaé badanie stopnia zageszczenia przez uprawniong
jednostke lub osobe.

Do zasypania wykopu stosowaé grunt zageszczalny (piasek, pospotka itp.), dopuszcza sie do zasypania
grunt rodzimy, ale pod warunkiem, ze jego parametry umozliwig osiggniecie odpowiedniego wspodtczynnika
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zageszczenia. W celu zapewnienia rownomiernego osiadania i niedopuszczeniu do szkodliwego przemieszczenia
elementéw rurowych wzgledem siebie, przewiduje sie wykonanie pod rurociggiem podsypki (wymiana gruntu) z
gruntu pozbawionego czesci drobnych (pylastych), warstwa, co najmniej 20 cm i zageszczonej, co najmniej do 95
% wskaznika Proctora. Dopiero na tak wykonanej podsypce przewiduje sie posadowi¢ rury a nastepnie rurociag
starannie obsypac¢, réwnomiernie z obu stron, zageszczajac obsypke, co najmniej do wartosci 95% wskaznika
Proctora i do wysokosci 60 cm nad wierzch rury. Zasypke przewiduje sie réwniez z gruntu o parametrach
umozliwiajgcych jego zageszczenie do 98 % wskaznika Proctora (lub innych podanych przez administratora
drég).

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ podczas prowadzenia prac w obrebie istniejgcych kolizji z
uzbrojeniem podziemnym. Roboty ziemne prowadzi¢ krétkimi odcinkami, nie dopuszczajgc do przegtebiania oraz
niekontrolowanego wyplywu mieszaniny wody i gruntu za obudowy umocnienia. Sytuacja taka moze powstac
w przypadku niedostatecznego odwodnienia depresyjnego spowodowanego bgdz to zbyt ptytko wyptukanymi
igtami, bgdZ za szybko rozpoczetymi robotami ziemnymi.

W przypadku zaistnienia lokalnych trudnosci w skutecznosci odwodnienia depresyjnego, nalezy
rozwazy¢ prowadzenie tego odwodnienia przy uzyciu igtofiltrow wptukanych w obsypce filtracyjne;j.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z w/w zasadami mozna przystapi¢ do wykonywania robot
montazowych przy uktadaniu kanalizacji. W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy
przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i
gtebokos$ci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.4.1.Kanaty zrur PCV i PE

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735 ,Kanalizacja.
Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze + Poprawki: 1. B1 nr 6/93 poz. 43", EN 1610
,Budowa i odbidr techniczny sieci kanalizacyjnych" oraz PN-EN 12889 ,Bezwykopowa budowa i badanie
przewoddéw kanalizacyjnych"

Uktadanie przewodu powinno by¢ poprzedzone czynnosciami wstepnymi, przede wszystkim
przygotowaniem petnego asortymentu materiatéw dla budowy odcinka odpowiadajgcego dtugosci jednego cyklu
oraz kompletu narzedzi. Do budowy przewodow uzywac tylko rur i ksztattek niewykazujgcych uszkodzen, np.
wgniecen, peknie¢ oraz rys na ich powierzchniach.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi rzednymi. W przypadku, gdy przy
gtebieniu nastagpit przekop, czyli wybranie gruntu naturalnego z dna wykopu ponizej projektowanej rzednej, nalezy
niedobor warstwy przekopanej wyréwnac ubitym piaskiem. Profilowanie w przekroju poprzecznym podtoza nalezy
wykonywac po wyréwnaniu przekopu.

W gruntach suchych piaszczystych, piaszczysto gliniastych, niezawierajgcych kamieni, przewéd PCV/PE
mozna posadowi¢ bezposrednio na wyréwnanym podiozu rodzimym z wyprofilowaniem dna pod warunkiem nie
naruszenia podtoza przy gtebieniu wykopu. Powierzchnia podtoza naturalnego lub sztucznego powinna mieé
tozysko dla ukfadania rur zgodnie z zgdanym spadkiem. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z
urobku lub podkfadania pod rury kawatkéw drewna lub gruzu.

Operacja ukiadania przewodu powinna sie sktada¢ z wstepnego rozmieszczenia rur na dnie wykopu,
kolejnym wykonywaniu zlgcz, przy czym rura kielicha, (do ktorej wciskany jest bosy koniec nastepnej rury)
powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki - warstwy ochronnej na wysokos$é ok. 60 cm
ponad wierzch rury.

Osie tgczonych odcinkéw rur musza sie znajdowac na jednej prostej. Wcisniecie bosego konca w kielich
rury musi by¢ dokonane na gtebokos¢ uprzednio zaznaczong na powierzchni rury. Warstwa obsypki stabilizujgca
przewdd powinna by¢ starannie ubita z obu stron przewodu z zachowaniem ostroznosci przy zageszczaniu
gruntu nad przewodem.

Ztgcza i ksztattki na rurociggu powinny by¢ odkryte az do czasu przeprowadzenia préb i inwentaryzacji
powykonawczej

Proba szczelnosci kanalizacji

W zwigzku z tym, ze PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze, nie
okresla wymagan dotyczacych rurociggdw z tworzyw sztucznych proponuje sie przeprowadzenie badan
szczelnosci w oparciu o EN 1610 aw szczegdlnosci o paragraf 13 tej normy ,Procedury i wymagania w
odniesieniu do rurociggdéw grawitacyjnych".

Kontrole szczelnos$ci rurociggdéw, studni kanalizacyjnych i komér inspekcyjnych przeprowadzac nalezy
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za pomocg powietrza (metoda ,L") lub wodg (metoda ,W").

Préba powietrzna (metoda powietrzna ,L")

Metoda ta rekomendowana jest jako ta, ktérg nalezy wykonaé na wstepie. Wigze sie to przede
wszystkim z niskimi kosztami i czasem trwania préby. Ponadto w przypadku negatywnego wyniku préby mozna ja
wielokrotnie powtarza¢ az do uzyskania wyniku pozytywnego. W przypadku wyniku pozytywnego nalezy prébe
traktowac jako ostateczng. Jezeli kolejne préby powietrzne sg nieudane, zezwala sie na zmiane metody na
wodna, ktéra w tej sytuacji jest decydujgca.

W tabeli ponizej zamieszczono czasy testéow dla rurociggéw ( wylgczajgc studnie i komory inspekcyjne)
w zaleznosci od wymiaréw rur i metody badania. W celu unikniecia btedéw pomiaru zwigzanych z osprzetem,
nalezy stosowac¢ wtasciwe krééce powietrzne.

Tablica 1 Cisnienie probne, spadek cisnienia i czas proby powietrznej

Nadcisnienie Mbar Czas testu (min)
Materiat Metoda (KPa)
Po 4> DN100 DN200 DN300
LB 50(5) 10(1) 4 4 6
Rury ztworzyw || ¢ 100(10) | 15(1,5) 3 3 4
sztucznych
LD 200 (20) 15(1,5) 1,5 1,5 2
Kp 0,058 0,058 0,040

Uwaga: - 1/Kp * In (po/po-0P)
- czas t do 5 minut jego wartosci zaokraglamy do 0,5 min, a dla czaséw powyzej 5 minut zaokraglamy do
petnej minuty - przyrzady uzyte do pomiaréw spadku ci$nienia musza zapewnia¢ doktadnos¢ do 10% dp.

Préba wodna ( metoda ,\W")

Préba wodna pozwala na poddanie prébie szczelnosci zaréwno rurociggi jak i studnie kanalizacyjne.
Cisnienie prébne w tej metodzie to ciSnienie odpowiadajgce lub wynikajgce z wypetienia wodg badanego
odcinka rurociggu do poziomu terenu, odpowiednio w studni dolnej lub goérnej, przy czym warto$¢ cisnienia
mierzona w koronie rury powinna sie zawiera¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50 Kpa.

Czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min. Poprzez uzupetnianie poziomu wody,
cisnienie wody powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1Kpa w stosunku do wartosci poczatkowej. Dla zadanego
w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywaé dodang ilos¢ wody oraz jej poziom
podczas procesu kontroli.

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilo$¢ wody nie przekracza podanych nizej iloSci:

0,15 I/m? w czasie 30 min dla rurociggoéw

0,20 I/m? w czasie 30 min dla rurociggow wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi

0,40 I/m? w czasie 30 min. Dla studni kanalizacyjnych i komoér kontrolnych
Uwaga — m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne (zelbetowe i z PCV) powinny spetia¢ wymogi okreslone w niniejszej
specyfikacji w dziale 2. Materiaty (PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe", PN-92/B-10729 - ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne")
oraz wymogami dokumentacji projektowej. Studzienki z PCV powinny posiada¢ stosowne aprobaty techniczne
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Czes¢ studni rewizyjnych wykonana zostanie z
prefabrykowanych elementéw zelbetowych o $rednicy 1200 mm tgczonych na uszczelke gumowa.
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Dno studni posadowi¢ nalezy na podsypce z piasku grubosci 15 cm. Poszczegdlne kregi nalezy
taczy¢ za pomocg uszczelek gumowych oraz dodatkowo uktadaé na warstwie zaprawy cementowej
z dodatkiem s$rodka uszczelniajacego o grubosci nie wiekszej niz 10 mm. Studzienki przykryte beda
ptytami zelbetonowymi o Srednicy 1440 mm oraz wtazem zeliwnym typu D400

Dno studzienki powinno mie¢ wyrobiong kinete. Kineta w dolnej czeéci, do
wysokosci potowy $rednicy kanatu, powinna mieé przekrdj poprzeczny zgodny z przekrojem kanatu,
w gornej czesci — $ciany pionowe o wysokosci rownej co najmniej jednej czwartej srednicy kanatu.
Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za
studzienkg. Spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kirunku kinety.

Pokrywa wtazu powinna znajdowaé¢ sie nad spocznikiem kinety 0 najwiekszej
powierzchni. Stopnie wtazowe powinny by¢é zamocowane mijankowo w dwoéch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 25 cm i w odlegtosci poziomej osi stopni 30 cm.

Przejscia kanatu przez $ciany studzienek powinny by¢ na tyle elastyczne aby
niedopusci¢ do zniszczenia rur przy nierbwnomiernym osiadaniu studzienek Ilub kanalizacji.
Prefabrykowane dna studni wyposazone sg w specjalne ksztattki przytgczeniowe.

Zewnetrzne $ciany studni betonowych w gruntach nienawodnionych nalezy
zaizolowaé¢ dwukrotnie abizolem R+P, a w gruntach nawodnionych preparatem Maxseal Fundation.
Sciany wewnetrzne powinny by¢ zaizolowane preparatem Maxseal.

Elementy prefabrykowane uktada¢ przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu zwrdcic¢
uwage na wiasciwe ustawienie kregow i plyt wykorzystujac oznaczenia montazowe. Studzienki nalezy wykona¢
réwnolegle z budowg kanatéw kanalizacyjnych.

Wigczenia projektowanych kanatéw do studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy réznice rzednych
dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy dokonaé poprzez spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki z zastosowaniem elementéw (ksztattek z PCV).

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina zlazowego nalezy montowaé mijankowo w
dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Izolacje studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Izolacja ta powinna stanowi¢
szczelng, jednolitg powtoke przylegajgca do powierzchni betonowych na catym obwodzie

Studzienki kanalizacyjne z PCV nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Na kanalizacji Z uwagi na matg wage elementéw montaz studni moze odbywac sie
recznie. W miejscach posadowienia studni nalezy wykona¢ podioze z zageszczonego piasku
gruboziarnistego gr. 10 cm. Zgdang wysokos¢ studni uzyskuje sie poprzez wtasciwy dobor wysokosci
pierscieni dystansowych. Wykop wokét studni powinien by¢ wypetniony piaskiem i nalezy zagesci¢ go
do stopnia 0,95. Studnie zwienczone bedg wtazami zeliwnymi opartymi na zelbetowych pierscieniach
odcigzajgcych.

5.4.3. Przepompownie Sciekow

Zaprojektowano budowe przepompowni zbiornikowych wykonanych z polimerobetonu. Zastosowane
przepompownie powinny posiadac¢ parametry eksploatacyjne i konstrukcyjne nie gorsze od podanych ponizej:

e Obudowa pompowni sciekow

Obudowa wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych

- wytrzymatos¢ na Sciskanie 90-120 N/mm2,

- wytrzymatos¢ na zginanie 18-20 N/mm2,

- odporno$¢ chemiczna (pH 1-10),

- gestos¢ 2,3 g/cm3.

Ponadto obudowa powinna:

- posiadac aprobate techniczng lub znak CE,

- dno komory wyprofilowane tak, aby nie osadzaty sie w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny (max.
0,5:1, min. 1:1),

- otwory pod rurociaggi i przejscia kablowe wykonane jako szczelne.

e Pompy

pompy tak dobrane, aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnos¢, a druga stanowita jej 100%
czynng rezerwe,

silniki pomp muszg posiadajg obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68

pompy posiadajgce zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

pompy wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

o Rozwigzania konstrukcyjne

- wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy
uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w osfonie argonowej lub automatu CNC), wykonane
spawy powinny by¢ na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametréow spawania,
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piony ttoczne wewnagtrz pompowni powinny byé wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
piony ttoczne taczone kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

do potgczen rurociggéw ttocznych pomp trojnik ortowy zapewniajgcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w przypadku prowadnic o dtugosci powyzej 4 m, w celu usztywnienia konstrukcji, nalezy stosowac tgczniki
posrednie prowadnic, wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN- EN 10088-1,

wszystkie potaczenia Srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane powinny byé w catosci ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte trwatg farbg epoksydowa
odporng na dziatanie sciekéw,

armatura odcinajgca - zasuwy odcinajgce klinowe kotnierzowe miekkouszczelnione z klinem gumowanym,
pokryte trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie $ciekéw,

zasuwy powinny by¢é zamontowane na poziomym odcinku rurociggdw ttocznych, aby umozliwi¢ ich otwieranie
i zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do komory pompowni (zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438),

przegub umozliwiajgcy obstuge zasuw z poziomu terenu, powinien byé wykonany catkowicie ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie uszczelki dla potgczen kotnierzowych z gumy odpornej na dziatanie $ciekéw,

drabinka umozliwia zej$cie na dno zbiornika o szerokosci zgodnej z normg PN-80 M- 49060 (co najmniej 30
cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1

wiaz prostokatny, zapewniajgcy swobodny montaz i demontaz pomp (zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPiB Dz.
U. 93.96.438), (gorne uchwyty prowadnic pomp w Swietle wtazu),

wiaz wykonany z materiatéw odpornych na korozje w agresywnym srodowisku — stal kwasoodporna 1.4301
wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowotane,

wymiar wiazu i jego lokalizacja na plycie obudowy umozliwiajgca swobodny montaz i demontaz pomp zgodnie
z Rozporzadzeniem MGPIiB Dz. U. 93.96.438,

wiaz powinny by¢ wyposazony w blokade uniemozliwiajgcg samoczynne jego zamkniecie w trakcie obstugi
pompowni,

w celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatdw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikébw pomp), powinny byé zastosowane potgczenia
wyréwnawcze,

przewdd wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podtgczeniem do gtdwnej szyny
ekwipotencjalne;.

Rozdzielnia sterujgca

obudowa wykonana z poliestréw zbrojonych wiéknem szklanym, o stopniu

ochrony nie mniejszej niz IP65,

posiadajgca znak CE,

wyposazona w podwdjne drzwi zamykane na zamki z wkfadkg patentows,

wyposazenie rozdzielnie sterujgcej:

sterownik mikroprocesorowy wspotpracujgcy z sondg do ciggtego pomiaru zwierciadta $ciekow,
roztgcznik gtéwny,

zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zatgczenia kazdej z pomp (potaczenie bezposrednie), a
dla mocy silnikdw pomp >5,5 kW - po trzy styczniki (przetgcznik gwiazda-tréjkat),

przetgczniki pracy pomp: tryb automatyczny - z kontrolg suchobiegu, tryb reczny z kontrolg suchobiegu,
wylgczniki zabezpieczenia termicznego silnikdw pomp (w zaleznosci od wyposazenia pompy),

grzatka z termostatem.

gniazda 12V, 220V, 380V oraz do podtgczenia agregatu 32A.

Sterownik

sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania i wytgczania pomp (przetgczanie
pomp po kazdym cyklu pracy),

mozliwo$¢ sterowania i monitorowania przepompowni w trybie ON-LINE
z wykorzystaniem transmisji GPRS,

zadawanie poziomoOw zatgczania i wytgczania pomp z poziomu terenu poprzez zmiane nastaw sterownika,
kontrola poziomu maksymalnego $ciekdéw w zbiorniku (przepetnienie),

kontrola poziomu minimalnego $ciekéw w zbiorniku (suchobieg),

ciggty pomiar poziomu $ciekow w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem prgdowym 4-20 mA,

znak CE.

Serwis

zapewnienie obstugi serwisowej gwarancyjnej jak i pogwarancyjnej producenta, a ponadto:
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wszystkie opisy na urzadzeniu powinny by¢ wykonane w jezyku polskim,

- kazde urzadzenie powinno posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR -w jezyku polskim,
- deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 752-6,

- rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:

73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napig¢

89/336/EEC - zgodnosc¢ elektromagnetyczna

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 - ,Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiarowg kanalizacji (sieci i przytgczy) jest 1 m rury, dla kazdego typu i Srednicy.
Jednostkg obmiarowg studzienki jest 1 sztuka zamontowanego kompletnej studni dla kazdego typu.

7. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych

robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru
dokonuje Inzynier. Odbidr robdt zanikajgcych obejmuje w szczegdlnosci sprawdzenie:

Sposéb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

Przydatno$¢ podtoza naturalnego do budowy kanalizacji / rodzaj podioza, stopien agresywnosci i
wilgotnosci,

Warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

Podtoza wzmocnionego, w tym jego grubos$ci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utoZenia,
Jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
specyfikacji technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

Dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,

Materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Izolacji przewodow i studzienek.

7.1. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i specyfikacjami

technicznymi, uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami. Diugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i powinny by¢
wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dziennik Budowy
Dokumentacja Projektowg z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot.
Szkice inwentaryzacyjne (geodezyjne) wykonanych odcinkéw potwierdzajgcych ich usytuowanie w planie
i w profilu.
Wyniki badan i prob potwierdzajgcych szczelno$é utozonego odcinka.
Badania stopnia zageszczenia wykopow (warstwy ochronnej i zasypu).

Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wbudowanych materiatéw.
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7.2.0dbiér koncowy

Odbior koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci catosci wykonanych robét oraz ustalenia koncowego

wynagrodzenia za ich wykonanie zgodnie z postanowieniami umowy. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢
do odbioru kohcowego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego i Inzyniera.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumenty jak przy odbiorze czgesciowym,
Protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,
Protokoty przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw materiatéw,
Inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektdow na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawnionego geodete,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:
Zgodnos$¢é wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

Aktualnosci Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia.

8. Podstawy ptatnosci

Wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikaciji Technicznej

ST-00.00 ,Wymagania ogodlne".

Cena wykonania jednego metra kanalizacji (sieci i przytacza) oraz wykonania jednej sztuki studzienki

obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji,
dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopow wraz z umocnieniem,

zabezpieczenie urzgdzen, linii kablowych itp. w wykopie i nad wykopem,
odwodnienie wykopu,

przygotowanie podtoza,

przygotowanie i utozenie (ewentualnie) rury ochronnej,

utozenie rury kanatowej, montaz trojnikéw

badanie szczelno$ci utozonych kanatéw,

wykonanie niezbednych izolaciji (rur, studzienek itp.)

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,

transport nadmiaru urobku,

badania stopnia zageszczenia wykopow,

regulacja wtazéw studzienek,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego lub zgodnie z dokumentacjg projektows,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddw kanalizacyjnych.

Cena jednostkowa montazu przepompowni obejmuje:
roboty pomiarowe, przygotowawcze,
dostarczenie urzgdzenia i dodatkowych materiatéw,
wykonanie wykopow wraz z umocnieniem,
zabezpieczenie urzadzen, linii kablowych itp. w wykopie i nad wykopem,
odwodnienie wykopu,
przygotowanie podtoza,
zamontowanie przepompowni,
badanie szczelnosci utozonych kanatéw,
zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,
transport nadmiaru urobku,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego lub zgodnie z dokumentacjg projektowa,

rozruch urzgdzenia.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”

Wykaz norm

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 1401-1:1999 Ksztaitki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN-124 : 2000. Wiazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzagdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-EN 752:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. |

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN  1053:1998 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
odbiorze.

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggéw; Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociagéw. Znaki ostrzegawcze.

PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.

przy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ROZBIORKOWE I ODTWORZENIOWE
NAWIERZCHNI DROGOWYCH
(ST-06.00)

Kod CPV 45233140-2

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (ST-06.01)

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (ST-06.02)

OCZYSZCZANIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
(ST-06.03)

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (ST-06.04)
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
(ST-06.01)

1. wsTEP
1.1.Przedmiot st
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogi pod budowe kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Lipnik, Leszczkéw,
Gotebiow i Kurow, gm. Lipnik.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy

1.3. Zakres robét objetych ost

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
e warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
1.1.0gdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne  wymagania dotyczace  materialéw, ich  pozyskiwania i skladowania, podano
w ST,Wymagania ogodlne" pkt 2.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2.Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢é wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e tadowarki,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2.Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu samowytadowczego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie robdét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling".

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inwestora —Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie
wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdélne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:

e dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne™ pkt 8.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego
przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(ST-06.02)
1 WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z
budowg kanalizacji w miejscowosci Lipnik, Leszczkow, Kurow w Gm. Lipnik.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 Podbudowe z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej jako
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-04.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.4



Budowa kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lipnik, Leszczkow,
Gotebiow 1 KUROW GM. LIPNIK

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST-04.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-04.00 pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Wymagania dla materiatéw

2.2.1.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Badania wedtug
zasadnicza

1 [Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,

% (m/m) od2do 10 PN-B-06714 -15
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej

niz 5 PN-B-06714 -15
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie

WiQCEj niz 35 PN-B-06714 -16
4 |Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych,

%(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg llubllwgPN-B-

04481,% od 30do 70 BN-64/8931 -01
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles a)

Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie

obrotéw, nie wiecej niz b) $cieralnosé 35

czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie 30 PN-B-06714 -42

wiecej niz
7 |Nasigkliwos$é, %(m/m), nie wigcej niz

3 PN-B-06714 -18

8 |Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25

cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz

5 PN-B-06714 -19

9 Ro/zpad }(rzgmiapoyyyi zelazawy tacznie, % ) PN-B-06714 -37

(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714 -39
10 [Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu

o S e

na SOs3, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714 -28
11 [Wskaznik nosnosci  wne$  mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy niz: a) przy

zageszczeniu Is > 1,00 b) przy 80 PN-S-06102

zageszczeniu ls > 1,03 120

2.2.1.3. Materiaty do ulepszania wiasciwo$ci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania

cement portlandzki wg PN-B-19701,
wapno wg PN-B-30020,

popioty lotne wg PN-S-96035,

zuzel granulowany wg PN-B-23006.

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.2.14. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.
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3. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-04.00 pkt 3.

3.2.SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

e rowniarek albo uktfadarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST-04.00 pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé
sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-04.00 pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-04.04 i ST-04.03.00
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
&SS (1) w ktérym:
dgs

D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach. Paliki lub
szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
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mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna,
po zageszczeniu, z podang w dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W podbudowie sktadajgcej sie z
dwu warstw kruszywa, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody iréwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,

to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-04.00 pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba|Maksymalna
Wyszczegolnienie badan badan na dziennej|powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy
przypadajgca na
jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600
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o |Wilgotnos¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
4 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E» do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

—2 < 2,2 Wiasciwosci kruszywa
1
Badania  kruszywa powinny obejmowal¢ ocene  wszystkich  wiadciwosci  okreslonych
w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Roéwnosé podituzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 |Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4  |Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztaitowanie osi w planie* co 100 m
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Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m? Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Grubos$¢ podbudowy

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

8 Nosnos¢ podbudowy: - modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
odcinkach jezdni bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie zZBN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa w planie nie moze by¢ przesunieta o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztaicenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa
o wskazniku wnes | Wskaznik
nie mniejszym | zageszczenia Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
niz, % Is nie sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
mniejszy niz
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od pierwszego od drugiego

40 kN S0 kN obcigzenia E1 obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ na catej szerokosci poszerzenia lub w przypadku budowy nowej jezdni do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtadciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtadciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosSnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-04.00 pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w przypadku nowej
konstrukcji oraz m® w przypadku wyréwnania istniejgcej jezdni kruszywem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-04.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0GOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST-04.00 pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roziozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

13 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane idrogowe.
Badania techniczne

14 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18 PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19 PN-B-30020 Wapno

20 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22 PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23 PN-S-96035 Popioty lotne

24 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego



Budowa kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lipnik, Leszczkow,
Gotebiow 1 KUROW GM. LIPNIK

27 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997 .

OCZYSZCZANIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
(ST-06.03)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych odbudowanej nawierzchni
jezdni w zwigzku z budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Lipnik, Leszczkéw, Kuréw Gotegbidw, gm. Lipnik.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-04.00 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-04.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-04.00 pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
e kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
¢ uplynnione asfalty sSrednioodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
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e kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
e uplynnione asfalty szybkoodparo wy walne wg PN-C-96173,
¢ asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodg Inzyniera.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94. Wymagania dla asfaltéw drogowych
podano w PN-C-96170.

2.4. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha" asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-04.00 pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
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3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie iregulowanie nastepujgcych
parametréw:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

e predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

o wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-04.00 pkt 4.
4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-04.00 pkt 5.
5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji asfaltowej podano w ST-04.07 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwa $cieralna i warstwa wigzgca"
pkt.5.4. Przygotowanie podtoza oraz 5.5. Potgczenia miedzywarstwowe.

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzajlepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc¢. Jezeli do
skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi 1- 24 godzin. Przed utoZeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-04.00 pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont'ro.lowgn.e Badanie wedtug normy
wiadciwosci
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-94
2 |Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu
~,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa".
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-04.00 pkt 7.
7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest:
e m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-04.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-04.00 pkt 9.

Roboty zwigzane z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych stanowig integralna czesc
robét statych i nie podlegajg odrebnej zaptacie. Uwaza sie, ze sg one ujete w cenach jednostkowych tych
elementéw robdt, dla ktérych sg niezbedne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2 PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. INNE DOKUMENTY

1 ~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03

2 Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM -1994 r.

3 Informacje o asfaltach wprowadzonych normg PN-EN 12591:2002 zawarto w ST-04.07 ,Nawierzchnia z

betonu asfaltowego-warstwa Scieralna i warstwa wigzgca”

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO,
WARSTWA SCIERALNA | WARSTWA WIAZACA

(ST-06.04)
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1. WSTEP

PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z budowg
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Lipnik, Leszczkéw, Gotubidw, Gm. Lipnik

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000. Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i potsztywnych", IBDiM - 1997 wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 >2000

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-
04.00 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST-04.00 pkt 5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-04.00
»~Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. ASFALT

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone
w PN-EN 12591:2002 (U)

2.3. WYPELNIACZ
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materialow
KR 1-2
Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 PN-B-
11115:1998 kL1 Il-aat.1.2
1 a) ze skat magmowych i przeobrazonych w - hgatd,
b) ze skat osadowych J'w.
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) IW-
Kruszywo tamane zwykte .
2 |wgPN-B-11112:1996 k1,11 gat. 1,2
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kLI 1
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego K111 aat. 1.2
wg WT/MK-CZDP 84 <L gat. 1,
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
Wypetniacz mineralny:
6 a)wgPN-S-96504:1961 podstawowy, zastepczy pyly z
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, popioty lotne
7 Asfalt drogowy wgPN-EN 12591:2002 (U) D 50/70

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Lp. [Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materiatow

KR2
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1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-

11115:1998
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat. 1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat. 1,2
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL1, 1l
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego|kl. I, II; gat. 1,2

wg WT/MK-CZDP 84

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a)wgPN-S-96504:1961 podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyty z odpylania,

popioty lotne

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.4. KRUSZYWO

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5.ASFALT UPLYNNIONY

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone
w PN-C-96173:1974.

2.6. EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

Stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania wg WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-04.00 pkt 3.

3.2.SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

e ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e skrapiarek,

e walcow lekkich, $rednich i ciezkich,

e walcdw stalowych gtadkich,
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e walcow ogumionych,
e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogélne wymagania dot. transportu podano w ST-04.00 pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Iub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-04.00 pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skfadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,
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e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
e okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdéw z zatoZzeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rys.

1.

Rzedne
krzywych granicznych MM
Wymiar oczek KR2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu 0/16 0/8
0/20 lub lub
0/12,8 0/6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60+100
20 29+59 35+64 41+71
zawartosé
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,56+6,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 3.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4

Wykonana warstwa $cieralna z bet. asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabl. 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. WiaSCIWOSCi warstwy Scieralnej z BA
KR2
1 Modut sztywnosci petzania, MPa nie wymaga sie
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze S5 5
60° C, kN ’
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5
5
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
iw., % od 75,0 do 90,0
6
Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: od 0 mm do
6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 |wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
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5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 4 -6.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych

wg metody Marshalla; prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

wyréwnawczej

Warstwa wigzgca z bet. asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek
sit #, mm
Zawartos¢ asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
MM

KR 2

Mieszanka mineralna, mm

MMA, %m/m

0/20 0/16 0/12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87-100 100
16,0 75-100 88-100 100
12,8 65-93 78-100 85-100
9,6 57-86 67-92 70-100
8,0 52-81 60-86 62-84
6,3 47-76 53-80 55-76
4,0 40-67 42-69 45-65
2,0 30-55 30-54 35-55
zawartosé
ziarn > 2,0 mm (45-70) (46-70) (45-65)
0,85 20-40 20-40 25-45
0,42 13-30 14-28 18-38
0,30 10-25 11-24 15-35
0,18 6-17 8-17 11-28
0,15 5-15 7-15 9-25
0,075 3-7 3-8 3-9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 4,3-5,8 4,3-5,8 4,5-6,0




Budowa kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lipnik, Leszczkow,

Gotebiow 1 KUROW GM. LIPNIK

MR ASTM 200 104 80 a0 40 20 10
100 —- a
s e P B mR 5
* i _ } 2 F ™
B0 ;/ 20
_ _ _ S I S U
= 7. P 7 a0
s | |
o = R
E 80 - P — 7 L— 40
o SEEL S A ._/Z_ : L&
‘" 50 /71 /’) 50
= SISO el o S (HEOIT] Ry e B e Al
B w0 &0
] AR (e E I R el ] i s e
o
30 70
A
20 / B0
N =7 - =2 (. |
10 ,f,/ﬁ == an
“_._T___._—i-ﬂ-"‘— T EE— e = l B
[+] 100
0,075 0,15 618 03 042 0,85 2 4 63 8 56 18 28 a8
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowyeh, mm

Pozostaie na sicie, %

Tablica 6 Wymagania wobec mieszanek mineralno asfaltowego, asfaltowych i warstwy wzmacniajacej z betonu

Lp. Wymagania wobec MMA, warstwy
Wiasciwosci wigzacej,
KR2
1 Modut sztywnosci peizania”, MPa nie wymaga sie
2
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >8,0 (>6,0)”
ubij aka, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 |Wolna przestrzeh w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
5
Wypoeinlenle wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0
jw., %
6
Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 3,5 do 5,0
0d 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6.0 do 8.0
od 0 mm do 25,0 mm ’ ’
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdéb
i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

e Dla D50 od 145° C do 165° C,
e Dla D70 od 140° C do 160° C,
e dlaD 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna wynosic:

e zD50 od 140° C do 170° C,
e zD70 od 135° C do 165° C,
e 2zD100 od 130° C do 160° C,

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od 12 mm - dla warstwy Scieralnej
i 15mm - dla warstwy wigzace;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, poditoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag
lub asfaltem uplynnionym wg wskazan zawartych w ST-06.09 "Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych".

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzy warstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.
Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Tolerancje zawartosci skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég o kategorii

Lp Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej ruchu
KR2
1
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 31,5; +50
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ’
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; +30
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ’
3
Ziarna przechodzgace przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0
4 |Asfalt +0,5

5.8. WYKONANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwtocznie po utozeniu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposdéb wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-04.00 pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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podano w tablicy 8.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 7. Dopuszcza sie wykonanie
badanh innymi rbwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

R . Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba badan
Lp. Wyszczegolnienie badan . A .
na dziennej dziatce roboczej
! Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2 prébki
pobranej w wytwérni przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor ci
. 0zor ciggly
asfaltowej
6 . . . .
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pqazi/&rj?;aaﬁvc;%?:u I Weczasie
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . —
) . P jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip. 1i1p.8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skitadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
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6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

6.4.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptqg laboratoryjna.

BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH |

WELASCIWOSCI WARSTW

NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 |Rownosé podituzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 |Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

5 |Rzedne wysoko$ciowe warstwy Usytuowania osi wedhug
6 |Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 |Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztgcza
9 |Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
10 |Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 [Wolna przestrzen w warstwie jw.
6.4.2.Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy wigzacej, powinna by¢ szersza z kazdej strony o 6cm od warstwy $cieralnej
- zgodnie z dokumentacjg projektowa, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.R6wWnoS¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od 9 mm - dla warstwy Scieralnej od 12 cm - dla warstwy wigzgce;.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg tj.5cm dla warstwy Scieralnej i 5cm dla
warstwy wigzgcej, z tolerancjg = 10 %.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢é
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, fuszczgcych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzer w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-04.00 pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST-04.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST-04.00 pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4 .PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6 PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7 PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10 PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. INNE DOKUMENTY

1
2

3

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
-zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje —
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIiM,
Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z1999r., poz. 430).
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PODBUDOWA
Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

(8T-06.03)
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2. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudow z ttucznia kamiennego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy .
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego przy robotach odtworzeniowych
nawierzchni drogowe;j.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe zasadniczg.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z
jednej lub wiecej warstw nodnych z ttucznia i klihca kamiennego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,sYVWymagania ogolne" pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy lub nawierzchni z ttucznia, wg PN-
S-96023, sa:

» kruszywo famane zwykte: tluczen i klinice, wg PN-B-11112,

» woda do skropienia podczas zageszczania i klinowania.

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYW

Do wykonania podbudowy lub nawierzchni nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa,
wedtug PN-B-11112 :
 ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
¢ kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
» kruszywo do klinowania - kliniec od 4mm do 20mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023, dla ktérych wymagania zostang okreslone w ST.
Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:
 klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
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» klasy Il'i [ll - dla podbudowy pomocnicze;.
Do podbudowy zasadniczej lub nawierzchni nalezy stosowac kruszywo gatunku, co najmniej
2. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia 1 klinca, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa IT |Klasa I11

Scieralno$é w bebnie Los Angeles,
wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie

wiecej niz: 35 50
1 |- wtluczniu 40 50

- w klincu

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w 30 35

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz:

Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie

wiecej niz: 3,0

2 |a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0
przeobrazonych 50
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
% ubytku masy, nie wiecej niz:

3 |a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4.0 10,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 i PN-B-11112, % ubytku masy, nie

4 |77 00
wiecej niz: .
- w Klificu 30 I nie bada
- w tluczniu nie bada Sie
sie nie bada

Sie




Budowa kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lipnik, Leszczkow,
Gotebiow 1 KUROW GM. LIPNIK

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej,
wg PN-B-11112

Podbudowa
jednowarst
Lp. Wiasciwosci wowa lub Podbudgwa
podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075
mm, odsia-nych na mokro, % m/m, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m,
nie mniej niz:
- w tluczniu i w Kklincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej
niz:
- w tluczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej
niz:
- w tluczniu i w klincu 15 20
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
wg PN-B-06714-12 , % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartosc ziarn nieforemnych,
wg PN-B-06714-16, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie | nie bada sie
4  |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26:
- w tluczniu i w Klihcu, barwa cieczy nie
ciemniejsza niz: wzorcowa

Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy lub nawierzchni z ttucznia kamiennego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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» rowniarek do rozktadania ttucznia i klinca,

» walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

» walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klihcem,

» szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klihca,

» walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

* przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody.

TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoéine" pkt 4.
Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt 5.
Przygotowanie podtoza

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg
ttuczniowg powinna by¢ ulozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D5/ dgs <= 15

gdzie: D45 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsgczajgcej, dss - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej
20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczanie
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podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym, co najmniej
18kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym, co najmniej
16kN/m2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az
do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia

podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptadiji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3

i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

| Lp | Wyszczegélnienie badan Czestothwoéé badan




Budowa kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lipnik, Leszczkow,
Gotebiow 1 KUROW GM. LIPNIK

Minimalne Maksymalna
ilosci badan na| powierzchnia
dziennej podbudowy
dziatce na jedno
roboczej badanie (m2)

N

Uziarnienie kruszyw
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 |Zawartosc¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 |Scieralno$¢ kruszywa

5 |Nasigkliwos¢ kruszywa 6000 i przy kazdej zmianie
6 |Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu zrodta pobierania materiatéw
7

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych

w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zrodia pobierania materiatow oraz
na polecenie Inzyniera. Prébki do badanh petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw| Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposoéb ciggty planografem albo
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysoko$ciowe krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie™' co 100 m
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Podczas budowy: w 3 punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m? Przed
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy lub nawierzchni

Szerokos$¢ podbudowy lub nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy lub nawierzchni powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang

w dokumentacji projektowe;j.

Réwnosé podbudowy lub nawierzchni

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej lub nawierzchni

Spadki poprzeczne podbudowy lub nawierzchni

Spadki poprzeczne podbudowy lub nawierzchni na prostych i hakach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy lub nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ podbudowy lub nawierzchni
Grubos$¢ nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm,

Nosnos¢ podbudowy lub nawierzchni

Pomiary nosnosci nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-64/8931-02 .
Podbudowa zasadnicza lub nawierzchnia powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci,
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej lub nawierzchni w zaleznosci od
kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy

Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
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Pierwotny Mz Witérny Mz
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia ME
do pierwotnego modutu odksztatcenia ME jest nie wiekszy od 2,2.

My

My

2,2

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy lub nawierzchni z
ttucznia kamiennego.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
» utrzymanie podbudowy w czasie robét.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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5.

6.

7.

8.

9.

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-S-96023

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w

bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i fata.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(ST-06.04)

3. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaltowego przy robotach odtworzeniowych.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego przy
odtwarzaniu rozebranej nawierzchni wg PN-S-96025:2000.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych®,
IBDiM - 1997 wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone
wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy

Z mieszanki mineralno- asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.



Budowa kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lipnik, Leszczkow,
Gotebiow 1 KUROW GM. LIPNIK

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wkasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjng.
Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogoélne" pkt 2.

Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone
w PN-C-96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w tabl. 1

Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Rodzaj materiatu nr normy
KR1 lub od KR 3
KR2 do KR 6
Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-1 1112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych k. I, I!;gat.1,2 KLLIM:gat.| jw.?
b) ze skat osadowych jw.
Cc) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i .
. . kl. I;gat.l
stalownicze) jw.
i KL 1, 1I;
Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996
gat.1,2
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. 1, Il -




Budowa kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lipnik, Leszczkow,

Gotebiow 1 KUROW GM. LIPNIK

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego KL 1, 1I; klI'gat.l
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 gat. 1,2 -hgat
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny: ngziz\gggly’
6 a)wg PN-S-96504:1961 : pyly z podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia odoviania
laboratoryjnego by ’
popioty lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 5[?’1 ([))070’ D 50%, D 70
: DE80 AB,C, | DES80A,B,C,
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWTPAD-97 DPSO0 DPSO0

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia

ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. nr normy
KR1 lubKR2 KR3doKR6
Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996,
1 PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego ki I, II; gat. 1,2 | kL.LII" ;gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw- kl. I; gat. 1
Kruszywo tamane zwykie ) )
2 |wg PN-B-11112:1996 K1, 11 gat. 1,2
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-IIlIi: 1996 kl. 1, Il -
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Grys i zwir kruszony z naturalnie
4 rozdrobnionego surowca skalnego | kl. I, II; gat. 1,2 |kl I, 1" gat. 1,2
wg WT/MK-CZDP84f
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny: podstawowy,
6 a)vyg PN-S-96504:19§1 zastepczy py’fy z podstawowy
b) innego pochodzenia wg odpylania,
orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
Asfalt drogowy
7 |wg PN-C-96170:1965 D50, D70 D50
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT DE30AB,C
PAD-97 - DE8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane

w tablicy 1 i 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone
w PN-C-96173:1974.

Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine" pkt 3.
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Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, Srednich i ciezkich ,
walcow stalowych gtadkich ,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzeh czyszczgcych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoéine" pkt 4.
Transport materiatow

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport
asfaltéw drogowych moze odbywac sie w cysternach samochodowych,

Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt 5.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
skfadnikow i probki materiatdbw do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

o doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
e okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
oczek sit #, ] ]
mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc¢
asfalty odo [0d0do H0d0do8) yg | 540 | od0 | odO
do20 |16lubod jlubod O}y on | 40207 | do16 | do12,8
0do12,8 | do6,3 ’
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88-100 100 88-100 | 90-100 100
16,0 78-100 | 90-100 78-100 | 67-100 | 90-100 100
12,8 68-93 80-100 68-85 52-83 80-100 | 87-100
9,6 59-86 69-100 100 59-74 38-62 70-88 73-100
8,0 54-83 62-93 90-100 54-67 30-50 63-80 66-89
6,3 48-78 56-87 78-100 48-60 22-40 55-70 57-75
4,0 40-70 45-76 60-100 39-50 21-37 44-58 47-60
2,0 29-59 35-64 41-71 29-38 21-36 30-42 35-48
flz‘;‘ffo;g 41-71)  |(36%65) |(29-59) |(62-71) |(64-79) |(58-70) |(52-65)
0,85 20-47 26-50 27-52 20-28 20-35 18-28 25-36
0,42 13-36 19-39 18-39 13-20 17-30 12-20 18-27
0,30 10-31 17-33 15-34 10-17 15-28 10-18 16-23
0,18 7-23 13-25 13-25 7-12 12-24 8-15 12-17
0,15 6-20 12-22 12-22 6-11 11-22 7-14 11-15
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0,075 5-10 7-11 8-12 5-7 10-15 6-9 7-9

Orientacyjna
zawartos¢é
asfaltu w

MMA,% m/m

5,065 | 5065 | 5565 | 4556 | 4354 | 48-6,0 | 4,8-6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe: dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8-13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy

Lp. Scieralnej z BA w zaleznosci od
Wiasciwosci kategorii ruchu
KR Hub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnoéci pelzania ¥, MPa  |nie wymaga sie| > 14,0 (>18)*
Stabilnos¢ probek wg metody 2) 3)
2 Marshalla w temperaturze 60° C, kN >5.5 > 10,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do4,5
4 |Wolna przestrzen w prébkach jw.,% v/iv| od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wype’rnlem’e wolnelj przoestrzenl w od 75.0 do 90,0| od 78,0 do 86,0
prébkach jw., %
Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
6 od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,56 do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) | od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka 4) specjalne warunki, obcigzenie
ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KRIUbKR2 KR 3 do KR 6
#, mm
Mieszanka mineralna, mm
odO odO od O od O odO odO
do20 | do16 | do12,8 | do25 | do20 | do16"
Przechodzi
przez:
31,5 100
25,0 100 84-100 100
20,0 87-100 100 75-100 | 87-100 100
16,0 75-100 | 88-100 100 68-90 | 77-100 | 87-100
12,8 65-93 | 78-100 | 85-100 | 62-83 66-90 77-100
9,6 57-86 | 67-92 | 70-100 | 55-74 56-81 67-89
8,0 52-81 | 60-86 | 62-84 50-69 50-75 60-83
6,3 47-76 | 53-80 | 55-76 45-63 45-67 54-73
4,0 40-67 | 42-69 | 45-65 32-52 36-55 42-60
2,0 30-55 | 30-54 | 35-55 25-41 25-41 30-45
zawartos¢ ziarn | (45-70) | (46-70) | (45-65) | (59-75) | (59-75) | (55-70)
> 2,0 mm
0,85 20-40 | 20-40 | 25-45 16-30 16-30 20-33
0,42 13-30 | 14-28 | 18-38 10-22 9-22 13-25
0,30 10-25 | 11-24 15-35 8-19 7-19 10-21
0,18 6-17 8-17 11-28 5-14 5-15 7-16
0,15 5-15 7-15 9-25 5-12 5-14 6-14
0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 5-8
Orientacyjna
zawartosc¢
asfaltu w MMA, 4,3-5,8 14,3-58| 4,5-6,0 | 4,055 | 4,0-5,5 | 4,3-5,8
%m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzgcej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp.
Wiasciwosci

LKR1 lub KR2 od KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnosci petzania ” MPa | nie wymaga sie | > 16,0 (>22)3)
Stabilnos¢ probek wg metody
> Marshalla w temperaturze 60 ,C, >8,0 (>6,0)° >0
zageszczonych 2x75 uderzeh
ubijaka, kN
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wplnej przestrzeni w od 65,0 do 80,0 <75.0
probkach
Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu:
6 od 0 mmdo 12,8 mm od 3,56 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v)| od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KRS do KR6 dozowanie skfadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiomiku powinna wynosic:

dla D 50 od 145° C do 165° C,
dlaD 70 od 140° C do 160° C,
dla D 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtadciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-D &0 od 140° C do 170° C,
-D70 od 135° C do 165°C,
-DI100O od 130° C do 160°C,

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane

i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Podtoze pod warstwe

Lp. Drogi i place s :

Scieralng Wigzaca |

wzmacniajgcg
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny byc¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego
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. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podtoze do wykonania warstwy z - :
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
mieszanki betonu asfaltowego : 2
uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 |Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
> qubudowa z kruszyvya . 0d 0,5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowa_l z chudego betonu lub 0d 0,3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem
4 NaW|erzchn|.a asfgltowa 0 0d 02do 05
chropowatej powierzchni

Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 05

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza
lub wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co
najmnie;j:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana recznie lub uktadarkg
z dostosowaniem warstw do istniejgcej nawierzchni oraz zatozeh narzuconych przez
zarzgdzajgcego drogg.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dlaasfaltu D100 120° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Zitgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigete wzgledem siebie, co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukows.
Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
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Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

L Wyszczeadinienie badar Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba
P- y 9 badan na dziennej dziatce robocze;j
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2

asfaltowej pobranej w wytwoérni prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperaf[ura sktadnikow mlgszankl dozér ciagly
mineralno-asfeltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfeltowe;j jw.
8 Wiasciwosci prgbek m|e§zank| m[neralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.l'i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelaciji pod%gznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wediug

6 Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji budowy

7 Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasr,:zo powierzchni do 3000
8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc ztgcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasr,:zo powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z

dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,

nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byc¢
szersza z kazdej strony, co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone
wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalne nierbwnos$ci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa | Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place o o .
Scieralna | wigzgca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg = 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane,

a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.
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OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty
wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt
9.9.2.
Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce
wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi istniejgcej nawierzchni, urzgdzen obcych
i kraweznikow,
skropienie miedzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
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8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaih mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni

planografem i tatg
Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kraszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek
mineralno-  bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430
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