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1. WSTEP

Dokumentacje geotechniczng badan podioza gruntowego sporzadzono w celu
szczegotowe] oceny warunkéw geotechnicznych oraz hydrogeologicznych wystepujgcych
w podiozu gruntowym w miejscu przewidzianym pod realizacje zadania budowy oczyszczalni
$ciekow w miejscowosci Lipnik, powiat opatowski.

Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina Lipnik.

Ustalenia zawarte w dokumentacji geotechnicznej zostang wykorzystane dla potrzeb projektu
budowlanego opracowywanego przez Przedsigborstwo Wielobranzowe ,BIOKONSULT' Sp.
Z 0.0., 60-682 Poznan, ul. Garsteckiego 10.

2. INFORMACJE OGOLNE

Wszystkie badania polowe oraz ich opracowanie w formie dokumentacji geotechnicznej
wykonata Pracownia Projektowa ,HYDROGEOTECH" - 39-120 Sedziszéw Mip., ul. Klonowa 29 A -
autor: mgr inz. Andrzej Doroba.

Prace terenowe wykonano w dniu 19 kwietnia 2008r. W ramach prac terenowych
wykonane zostaty 3 otwory geotechniczne. W ramach prac terenowych przeprowadzono rowniez 3
sondowania udarowo-$cinajgce typu SLVT dla okresSlenia parametrow geotechnicznych warstw
gruntéw w warunkach ,in situ”.

Sondowania SLVT wykonano w poblizu otworéw badawczych. Lokalizacja punktéw badawczych
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej - zat. nr 1.

3. ZADANIE, CEL BADAN ORAZ OKRESLENIE KATEGORII
GEOTECHNICZNEJ

Zadaniem prowadzonych prac bylo rozpoznanie budowy i rodzaju gruntow w strefie
ewentualnego oddziatywania projektowanych obiekidow oczyszczalni na podtoze.

W obrebie rozpoznanych gruntdw rodzimych wydzielono warstwy geotechniczne
z okreslaniem parametrow wytrzymato$ciowych. Wydzielenia tego dokonano na podstawie badan
makroskopowych pobranych préb gruntéw oraz porniaréw (sondowania udarowo - $cinajace).

Rozpoznanie terenu pod wzgledem potozenia poziomu wéd gruntowych oparte zostato na
obserwacjach objawoéw wodnych w wykonanych otworach.

Stwierdza sie wystepowanie prostych warunkéw gruntowych.

Ustala sie drugg kategorie geotechniczng dla projektowanego przedsiewziecia.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
HYDROGEOLOGICZNA

Miejscowos¢ Lipnik zlokalizowana jest pod wzgledem fizyczno-geograficznym na obszarze
Wyzyny Sandomiersko-Opatowskiej, zawarte] porniedzy gérnymi odcinkami dorzeczy Opatéwki
i Koprzywianki.

Gtownymi jednostkami geomorfologicznymi sa:

- przedplejstocenskie i plejstocenskie powierzchnie denudacyjne,
- wysoczyzna lessowa,

- doliny ptaskodenne i nieckowate (v tym tzw. suche doliny),

- powierzchnie stokowe i sptaszczenia deluwialne oraz

- tarasy erozyjne nadzalewowe i tarasy zalewowe.

W obrebie terenu lokalizacji projektowanej oczyszczalni $ciekow wyroézniono tzw
powierzchnie stokowe i sptaszczenia deluwialne oraz taras zalewowy doptywu Opatdwki o
wysokosci wzglednej od ok. 0.5 — 5m i szerokosci ok. 150-200m.

Pod wzgledem geologicznym obszar gminy Lipnik potozony jest we wschodniej czesci
antyklinorium  Swietokrzyskiego a dokfadniej wschodniej czesci synklinorium kielecko -
tagowskiego, w obrebie potudniowego skrzydta syrkliny Miedzygérza, rozcietej poprzecznie przez
dyslokacje Nikisiatki. Pod wzgledem stratygraficznym w rejonie Lipnika, w podtozu czwartorzedu
wystepujg osady syluru gérnego w postaci tupkdw z wkladkami szarogtazéw — tzw. warstwy
wydryszowskie.



Pokrywa czwartorzedowa zalegajgca w sposob niezgodny na paleozoicznym podtozu
wyksztatcona jest jako:

a).piaski peryglacjalne — piaski drobnoz arniste, niekiedy pylaste, zétte i jasnozotte,
niewarstwowane, zalegajgce na zboczach stoku,

b) osady rzeczne w ogdélnosci — osady ilaste, mulaste i piaszczyste, wypetniajgce
wiekszos¢ dolin rzek i doplywow wraz z tarasem zalewowym (w zaleznosci od rodzaju osadow
otaczajgcych doliny, ksztaltuje sie zawartoS¢ procentowa poszczegolnych frakcji w osadach
rzecznych),

c) tzw. czwartorzed nierozdzielny — osady zwietrzelinowe (gt. gliny zwiezte).

Z hydrogeologicznego punktu widzenia lokalizacja projektowanego przedsiewziecia
odpowiada brzeznej, potudniowo-wschodniej strefe regionu $wietokrzyskiego (XX) a doktadniej
podregionu dyminsko - klimontowskiego (XX 7). Od strony pétnocnej graniczy on z regionem
wokotswietokrzyskim (XIX).

Podegion dyminsko - klimontowski charakteryzuje sie wystepowaniem woéd szczelinowych i
porowo-szczelinowych w utworach dewonu, ordowi<u, syluru i kambru oraz lokalnie wéd porowych
w osadach czwartorzedu. W poréwnaniu z sasiednimi podregionami — podregion dyminsko-
klimontowski zalicza sie do deficytowych w wode. Sg to przede wszystkim wody czwartorzedowe
(lokalne) w piaskach i zwirach o wydajnosci do 2n1%/godz. (sporadycznie do kilkunastu m*/godz.).
Wydajnos$¢ poziomu wodono$nego w osadach devronu dolnego, syluru, ordowiku i kambru (tupki,
muiaowce, szarogtazy i piaskowce kwarcytowe) réwniez jest niewielka i nie przekracza wydajnosci
2m°/godz.

Woda podziemna w rejonie Lipnika zwiazana jest z wystepowaniem utworéw
czwartorzedowych lub osadéw dewonu $rcdkowego. Wody podziemne 2z utworéw
staropaleozoicznych sg mato perspektywiczne.

Wiekszos¢ wsi i osiedli koncentruje sie w ejonach dolin gdzie do dzi$§ eksploatowane sg
ptytkie studnie kregowe ujmujgce wody podziemne na gtebokosci od 0 — 2m ppt (poziom wdd
zaskornych) i gtebokosci od 2.0 — 5.0m ppt.

Wody czwartorzedowego horyzontu wodonosnego sg silnie uzaleznione od wielkosci
opadow atmosferycznych i uksztattowania powie-zchni terenu. Z uwagi na zasilanie poprzez
infiltracje, na terenach o zabudowie wiejskie] istnieje duze ryzyko narazenia woéd na
zanieczyszczenia.

Poziom wodonosny czwartorzedowy ma w przewadze swobodny charakter zwierciadta
wody. Na obszarach poza dolinami rzek i dopt/wéw, gt. na obszarze wysoczyzny lessowej
wystepowanie wody gruntowej objawia sie obecno$zig niecigglych pozioméw saczeniowych.

5. OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN TERENOWYCH

W ramach badan terenowych wykonano:
a) 3 otwory badawcze — o gtebokosciach 5.50m (A1), 8.00m (A2) oraz 5.00m (A3) dla
ustalenia profilu litologicznego przypowierzchniowych partii osadow,
b) 3 ~sondowania SLVT (udarowo-scinajgce) dla  rozpoznania  parametréw
wytrzymatosciowych wyréznionych w prcfilu pionowym warstw geotechnicznych.
Wszystkie otwory byly biezgco profilowane poprzez pobér préb gruntu do badan
makroskopowych z kazdej przewiercanej i odmienngj litologicznie warstwy.
W trakcie tych prac prowadzono obserwacje wystepowania zwierciadta wody gruntowe;.
Uzyskano nastepujgce wyniki wiercen:

otwor A1 (rzedna 243.90m npm)

0,00 - 0,20 - gleba,

0,20 - 1,10 — piasek drobny i pylasty, miejscami lekko gliniasty z wktadkami pytu piaszczystego,
zOtty, matowilgotny i Sredniozageszczony - kat. geotechn. — /a,

1,10 — 1,35 — piasek drobny gliniasty, zéity, matowilgotny i twardoplastyczny - kat. geotechn. — /Ib,
1,35 — 1,80 — glina piaszczysta, z6ita, matowilgotna i twardoplastyczna - kat. geotechn. — /ilb,

1,80 — 2,30 — glina zwigzta, z6tto-brazowa, matowilgotna i twardoplastyczna — kat. geotechn. — Va,
2,30 - 3,45 — glina zwiezta zwietrzelinowa z gniazdami zwietrzatego fupka ilastego, matowilgotna i
potzwarta — kat. geotechn. — Vb,

3,45 — 5,50 - tupek ilasty, szary z odcieniem zielonym, matowilgotny i potzwarty - kat.
geotechniczna — VI.

Nie stwierdzono objawdw wystepowania wody gruniowe;j.




otwér A2 (rzedna 244.70m npm)

0,00 — 0,20 — gleba,

0,20 — 0,65 - piasek drobny i pylasty, jasnozotty i zotty, matowilgotny i sSredniozageszczony - kat.
geotechn. — /a,

065 - 090 - piasek drobny z domieszkg $redniego, jasnozoétty, matowilgotny i
$redniozageszczony - kat. geotechn. — /a,

0,90 — 1,05 — glina piaszczysta na pograniczu pytu piaszczystego, matowilgotna i twardoplastyczna
- kat. geotechn. — /lib,

1,05 — 1,65 — piasek drobny i pylasty, zétty, matowilgotny i zageszczony - kat. geotechn. — /b,

1,65 — 1,90 — glina piaszczysta, zwiezla, z6tta, matcwilgotna i pétzwarta - kat. geotechn. — lllc,

1,90 — 3,40 — glina zwiezta, zwietrzelinowa z okruchami tupka ilastego, szarego, matowilgotna i
péizwarta - kat. geotechniczna — Vb,

3,40 — 8,00 — tupek ilasty, szaro-zétto-zielonkawy, rmatowilgotny i potzwarty — kat. geotechn. — VI.
Nie stwierdzono objawéw wystepowania wody gruntowe;.

otwor A3 (rzedna 239.85m npm)

0,00 — 0,25 — gleba,

0,25 — 1,35 — glina brgzowa i brgzowo-szara z hurnusem w stropie, wilgotna i twardoplastyczna —
kat. geotechn. — IVb,

1,35 — 1,45 - glina pylasta, zétto-szara, wilgotna i twardoplastyczna — kat. geotechn. — IVb,

1,45 — 1,75 — glina pylasta brgzowo-szara, wilgotna i twardoplastyczna — kat. geotechn. — /Vb,

1,75 - 1,90 — glina pylasta na pograniczu pylu szaro-brgzowa, wilgotna i plastyczna — kat.
geotechn. — IVa,

1,90 — 2,20 — piasek gliniasty z wktadkami pytu pieszczystego i gliny piaszczystej, szaro-popielaty,
wilgotny i mokry, plastyczny — kat. geotechn. — //a,

2,20 — 2,65 — glina piaszczysta, ciemnopopielata, mokra i plastyczna — kat. geotechniczna — /llla,
2,65 — 3,30 — glina pylasta, zotto-szara z wkiadkami gliny piaszczystej, mokra i plastyczna — kat.
geotechn. — IVa,

3,30 - 3,65 — glina pylasta, zwiezfa, oliwkowo-z6ita, wilgotna i twardoplastyczna - kat.
geotechniczna — Va,

3,65 - 4,05 — glina zwiezta, oliwkowo-zotta, wilgotne i twardoplastyczna — kat. geotechniczna — Va,
4,05 — 5,00 - glina zwiezta, zwietrzelinowa , oliwkowo-zotto-bragzowa z okruchami tupka ilastego,
szaro-popielatego, matowilgotna i pétzwarta - kat. geotechniczna — Vb.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego v postaci intensywnego saczenia nawiercona
zostata na gtebokosci 2.05m ppt i na takiej gtebokosci sie ustabilizowata.

Wyniki wiercen oraz sondowan przedstaw one zostaty na zatgcznikach 2.1 — 2.3. — Karty
dokumentacyjne otwordw geotechnicznych.

Sondowania SLVT wykonywano w poblizu otworu, a interpretacje wynikow
przeprowadzono na bazie poznanego profilu.

W trakcie sondowania typu SLVT rejestracji podlegata ilos¢ uderzen sondy na 0.1 m
wpedu koncdwki krzyzakowo-stozkowej o wymiarach d = 0.04 mih = 0.08 m.

Wytrzymato$¢ gruntu na Scianie okreslono 1a podstawie zaleznosci:

2M.
7 h(L+d/3h)
ktéra sprowadza sie dla stosowanej koncov/ki do réwnania

__ M.
0.0002345

Tfuz

Tfu

gdzie: M - moment obrotowy, dla ktéregc nastepuje $cigcie gruntu na danej
gtebokosci wyrazona w [ Nm |
oL- wspotczynnik korekeyjny wartosci odczytu momentu obrotowego

klucza dynamometrycznego; o = 0.88 ( klucz nie jest montowany
w osi przyrzadu.).



6 . INNE OBSERWACJE PROWADZONE W CZASIE PRAC POLOWYCH

W trakcie prac polowych nie prowadzono dodatkowych badan. Na badanym terenie nie
wystepujg niekorzystne procesy geodynamiczne.

7. OCENA BUDOWY PODLOZA, WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH
| HYDROGEOLOGICZNYCH ORAZ WNIOSKI

Podtoze gruntowe w miejscu projektowanego przedsiewziecia budujg jeden rodzaj
gruntéw pod wzgledem genetycznym - grunty rodzime - °Q (eoliczne) , Q (deluwialne), 'Qy
(aluwialne — wieku holocenskiego) oraz osady gtebszego podtoza - Sy (skata miekka — wiek
sylur).

W pakiecie gruntow rodzimych dokonano charakterystyki geotechnicznej pod katem
wymogoéw okreslonych w normie PN - 81/BE-03020 — Grunty budowlane. Posadowienia
bezposrednie budowli. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono
metoda ,B”.

Wszystkie charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych przedstawiono w tabeli — zat.
nr 6.

Woda gruntowa wystepuje w postaci silnego seczenia w obrebie osadow tarasu zalewowego
(rejon otworu A3). Poziom sgczeniowy stwierdzony zostat wg stanu na kwiecien 2008r. na
gtebokosci 2.05m ppt. Obecno$¢ wody gruntowe] powoduje uplastycznienie gruntéw spoistych w
interwale gtebokosci 1.90 — 3.30m tj w przedzia'e rzednych wysokosciowych ok. 236.6 — 238m
npm. Ma pozostatym terenie dziatki nr ewid. 13 i przeznaczonym pod realizacje obiektow
oczyszczalni sciekow nie stwierdzono obecnosci wystepowania wody gruntowe;.

Reasumujac:

15 Na badanym terenie w przewazajgcej mierze wystepujg korzystne warunki dla
posadowien  bezposrednich. Lokalnym  utrudnieniem w  realizacji
przedsigwziecia z punktu widzenia posadowienia jest wystepowanie osadow
plastycznych stwierdzonych w sasiedztwie otworu A3. Wigze sie to z
wystgpowaniem wody gruntowej w obrebie osaddéw tarasu zalewowego.
W przypadku posadowienia obiektu kubaturowego (budynku socjalno -
technicznego) nalezy przewidzi=¢ odpowiedniej szerokosci fawy fundamentowe.
W przypadku pozostatych obektéw oczyszczalni warunki posadowienia sg
korzystne.

2. Praktycznie na catej powierzchni poiprzestrzen gruntowa w rozpoznanym
interwale gtgbokoéci i ponizej projektowanego poziomu posadowienia wykazuje
zaleganie warstw gruntéw rodzimych rodzimych nosnych. Na obszarze dziatki
nie wystepujg grunty nasypowe

3. Wydzielono 12 warstw geotechnicznych dla ktérych ustalone zostaty
charakterystyczne parametry geotechniczne.

4. Warstwa wodonos$na o charakerze sgczeniowym wystepuje ponizej poziomu
posadowienia budynku socjalno — technicznego. Okresowe wysokie stany wody
gruntowej mogg stanowi¢ utudnienie w prowadzeniu prac ziemnych. W
przypadku przedtuzajgcego sie stanu wyzéwkowego w obrebie wod gruntowych
nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ odwodnienia z wykorzystaniem igtofiltrow.
Sposdb odwodnienia nalezy dostosowac do ksztattu, wymiaréw oraz gtebokosci
wykopu.

5 Realizacja pozostatych obizktéw oczyszczalni $ciekéw tj. reaktora
biologicznego, osadnikéw wtcrnych i pompowni $ciekéw nie wigze sie z
prowadzeniem odwodnienia.

6. Prace ziemne nalezy prowadzié w okresie bezopadowym a dno i $ciany
wykopow chroni¢ przed dziatan em wéd opadowych.
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PRACOWNIA PROJEKTOWA
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mgr inz. Andrzej Doroba
39120 Sedziszéw Mip., ul. Klonowa 29A
Wykonawea:-63-92, EEGON 690724775
tel. 0-17 221-62-58

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO A2

Miejscowos$¢: LIPNIK Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
Gmina: LIPNIK "BIOKONSULT" Sp. z 0.0.
Powiat: opatowski 60-682 Poznan, ul. Garsteckiego 10
Wojewddztwo: Swigtokrzyskie system wiercenia:  reczny,
Obiekt: oczyszczalnia Sciekéw rzednaterenu - 244.70 m npm
- dziatka nr ewid. 113 data wiercenia: 19.04.2008r.
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PRACOWNIA PROJEKTOWA
YHYDROGEOTECH”
mgr inz. Andrzej Doroba

zisz6w Mip., ul. Klonowa 29A
RO 25 ReCon dooraar:
tel. 0-17 221-62-58

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO A3

Miejscowos¢: LIPNIK Zlceniodawca: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
Gmina: LIPNIK "BIOKONSULT" Sp. z 0.0.
Powiat: opatowski 60-682 Poznan, ul. Garsteckiego 10
Wojewddztwo: Swietokrzyskie system wiercenia:  reczny,
Obiekt: oczyszczalnia $ciekéw rzednaterenu - 239.85m npm
- dziatka nr ewid. 113 deta wiercenia: 19.04.2008r.
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gr inz. Andrzej Doroba
Ny upr. geologicznych
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PRZEDSIEBIORSTWO WIEL “BIOKONSULT” Sp. z 0.0.
60 - 682 POZNAN, ul. Garsteckiego 10

DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO DLA POTRZEB PRZEDSIEWZIECIA PN.
“BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W M. LIPNIK, GM.LIPNIK”

MAPA GEOLOGICZNA ZAKRYTA

LIPNIK - dz. nr W%HS
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GRUNTOWEGO DLA POTRZEB PRZEDSIEWZIECIA PN.
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW 'ZYTYCH NA PRZEKROJACH
" Symbole geotechniczne gruntéw wg. normy PN-86/B-02480

Grunty nasypowe

NB nasyp budowlany
NN nasyp niekontrolowany

Grunty organiczne i rodzime
H grunty prochniczne 2% <Iom <5 %
Nm namut 5% <lom <30 %
T torf 30% <Iom

Grunty mineralne rodzime (nie skaliste)

KW wietrzelina °
KWg  wietrzelina gliniasta z
KR Tumosz -
KRg rumosz gliniasty a
KO otoczaki =
Z Zwir E
Zg zwir gliniasty S
Po pospoika _oz
Pog pospolka gliniasta 5
Pr piasek gruby =
Ps piasek $redni g L
Pd piasek drobny 5
PI1 piasek pylasty .;: %
Pg piasek gliniasty 5 E

[P pyl piaszczysty

I pyt

Gp glina piaszczysta ®

G glina _g
GII glina pylasta &

Gpz glina piaszczysta zwiezla =

Gz ¢glina zwiezla g
Gllz glina pylasta zwiezta kS

Ip it piaszczysty £

I it £
I it pylasty

Grunty skaliste

ST skata twarda

SM skata miekka

Inne grunty nietypowe nie objete norma

kr kreda miode osady

gy gytia jeziome

cb wegiel brunatny

ck wegiel kamienny

kp kreda piszaca

Znaki dodatkowe dotyczace opisu gruntdw

.

domieszki

przewarstwienia (wkiadki)

na pograniczu

w nawiasach okreslenie uzupehiajace
dotyczace skfadu nasypu, rodzaju
gruntéw organiczaych, petrografii skat
numer wiercenia

rzedna wiercenia

Oproébowanie wiercenia

probka o naturalnej strukturze ( NNS)
probka o naturalnej wilgomosci ( NW)
probka wody gruntowej ( WG)

Oznaczenie wody w wierceniu

wyinterpolowany max. poziom wody
gruntowej (piezometryczny)
piezometryczny poziom wody (PPW)
ustalony

w czasie wiercenia i rzedna

nawiercony poziom wody gruntowej
ir1zedna
grunt nawodniony

grunt mokry

saczenie wody

Oznaczenie stanu gruntu

J;=0,30 stopien zageszczenia
J;=0.20 stopien plastycznosci
Inne oznaczenia
1L numer warstwy geotechnicznej
3 VilI rzut projektowanego obiektu na

przekrdj z numerem (nazwa)
obiektu 1 ilo$¢ kondygnacji

podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne

granica warstw geotechnicznych

Ciag dalszy objasnien patrz "Legenda do przekrojow"



ZESTAWIENIE CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

OBIEKT: oczyszczalnia sciekow w Lipniku, gm. Lipnik, powiat opatowski

T -] STAN GRUNTU g o 2 Modut odksztalcenia Edometr. modut
2 3 3¢ 3 £ 3 < : ) = = T
S = P E @ 2 155 Oz 50 @ aQ o ° €
o 39 B i 8 2 © ¢ J i < s S < 2 5
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE 5 5a 83| s¢ g g g5 3 3 = g = A S0
o 59 =0 a8 2 & R 8 & S 2 B Q <] = T o
g gz [23| 28| = R A A 5 g7 22 -
g S € & =3 < 5 B g > o £ o1 3
= @ 5 8 @ i) 2 @ & 5 N a S 2 o
< @ x =2 s ® g E b S
& 2
OPIS LITOLOGICZNO -
At GENETYCZNY Ip I, |wp, P Cy | Py T fu E, E |M,| M
piasek drobny i pylasty z wkiadkami Pd+Pn//Hp,
pylu piaszczystego, piasek drobny i Pd+Pmr,
" e e, s 054 | _ 6 |165| _ | 305 | 0089 | 52 | 65 | 68 | 85
Q sredniego
S
piasek drobny i pylasty 1b. Pd+Px 0.68 5 1.70 31.5 | 0.113 65 81 86 107

o O Mo i o R 030 | 16 |210| 13 | 13 | 0071 | 165 | 27 | 235 [ 39

piaszczystego i gliny piaszczystej +Gp

‘Q piasek drobny, gliniasty 1Ib. Pg 013 | 13 | 215 | 20 | 155 | 0120 | 24 | 40 | 34 | 56

f Q, gina piaszczysta llla.| op cilleer Az 210 110 4271 ee62 | el 98 | 20 | 33
CQ | PriEera e i, | o6 Somp L oee | 12 aze| 24 | 17 | osa2 | 28 | 46 | 40 | %6
d Q gina piaszezysia, zwiezla | [f]C. | Gpz _ | <000| 11 |225| 30 | 18 | 0195 | 34 | 56 | 48 | 80

gina pylasta na pogr. Pylu.oina | 1\ /o | o GaiiGp 029 | 25 | 200 | 13 13 | 0.074 | 165 | 27 | 235 | 39

f Q pylasta z wkiadkami gliny piaszczystej

giina, glina pylasta IVb.| G.on 017 | 16 | 215} 18 | 150 | 0105 | 22 | 36 | 32 | 53

0.10 20 | 2.05 17 16.5 | 0.127 26 43 37 61

glina zwigzla, glina pylasta zwigzta va. Gz, Gnz

O0I0|O|I0|O0 0|00

giina zwiezla zs zwietrzaym tupkiem | \/B, (Gz'i‘ﬁ?ek, _ | <000| 15 | 220| 30 | 180 | 0251 | 34 | 56 | 48 | 80
SW Iupek ilasty VI. | sMiupek/ skat migkka - wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc < 5MPa, 1,<0.00, T;,= qr327MPa
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